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SAMMANFATTNING

Sweco har utfort en dagvatten- och skyfallsutredning i samband med
framtagande av Detaljplan Skra Bro lll, i G6teborg, som bland annat innehaller
bostader och férskola.

Syftet med utredningen har varit att studera genomférbarheten utifran ett
dagvatten- och skyfallsperspektiv mot bakgrund av géallande riktlinjer och krav.

For att uppna reningskrav och krav pa fordrojning foreslas att dagvatten fran
kvarters-mark hanteras i biofilter eller svackdike som anlaggs pa respektive
kvarters lagsta punkt. For att uppna reningskrav pa allmanplatsmark foreslas
dagvatten hanteras i biofilter, skelettjordar, svackdike och vat damm.

Med féreslagna dagvattenatgarder kan krav om fordrojning och rening
uppfyllas. Detaljplanen bedéms inte medfora nagon sankt kvalitetsfaktor for
Osbécken. Genomfors samtliga atgarder enligt forslaget kommer tvartom
mangden fosfor fran omradet bli mindre efter exploateringen &an fér nuvarande
markanvandning.

Det finns en befintlig dversvamningsproblematik langs Osbéackens biflode som
I6per i syd-nordlig riktning inom omradet. Enligt skyfallsanalysen ar det majligt
att genomfora detaljplanen for Skra Bro 11l och samtidigt uppfylla skyfallskraven
enligt TTOP. Det forutsatter dock att skyfallsfragan beaktas i bade planprocess
och projekteringsfas samt att de skyfallsatgarder som foreslagits i utredningen
genomfors.

Planforslagets skyfallsanpassning innebar att ett Iagstrak utformas genom att
sanka pa bada sidorna av backen. Det utvidgade lagstraket i kombination med
uppdamningen av vatten uppstroms den planerade vagen, som korsar backen,
innebéar att fordrojningsvolymerna inom utredningsomradet utokas relativt
befintlig situation. For att minska vattennivaerna uppstroms foreslas ett braddike
vid sidan av en befintlig stenbro.

| planforslaget har dessutom vagar och gator placerats pa en lagre niva an
fardigt golvnivaerna for att foérhindra éversvamning av fastigheter vid skyfall.

Rekommendationer for vidare arbete inom dagvatten- och skyfall i fortsatt
process ar:

e Atgarder for hantering av dagvatten méaste utformas efter de
geotekniska och hydrogeologiska forutsattningarna.

e Damm som foreslas anlaggas pa allman platsmark for att ta hand om
dagvatten fran kvartersmark bor forlaggas pa kvartersmark.

o Drift och skoétsel av dammar behdver sakerstéllas exempelvis genom
angdringsvagar. Detta behéver utredas vidare ur geotekniskt
perspektiv.

o Modjligheten att ansluta dagvattenutlopp till back eller diken med sjalvfall
fran foreslagna anlaggningar (avtappning fran anlaggningar ska ske
med sjalvfall fran anlaggnings bottenniva) behoéver kontrolleras och
skapas.

e Nivaer och hojder angivna i plankarta for vagar och viktiga marknivaer
langs backsstraket och dess korsande huvudvag. Om detta inte ar
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genomforbart foreslas egenskapsbestammelser betraffande
marklutning.

e Oversyn av hojdséattning inom hela planomradet for att sdkerhetsstalla
att inga mindre instangds ytor uppstar.

e Anpasshing av fardigt golvnivaer och vid fastigheter vid béackstrak
angivning pa plankarta.

o Atgéarder for situationen pa akern séder om den planerade
anslutningsvagen mot Kongahéllavagen behdver utredas vidare och
implementeras i skyfallsforslaget.

e Genomforbarhet vid foérandringar av foreslagna atgarderna behover
sékerstallas geotekniskt och geohydrologiskt

e Samtliga atgarder som foreslagits i denna dagvattenutredning behover
detaljprojekteras i kommande skeden av exploateringsprocessen.

o Eventuella férandringar i lokalisering, yta eller utformning av byggnader
och infrastruktur eller forandrad markanvandning kan paverka
genomférbarheten.
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PROJEKTBESKRIVNING

Denna dagvatten- och skyfallsutredning utgor underlag for detaljplan fér Skra
Bro Ill. Detaljplanen ar ett av Géteborgs Stads pilotprojekt fér
detaljplaneprocesser med 6kad exploatérsmedverkan.

Detaljplaneomradet for Skra Bro llI ligger inom stadsomradet Hisingen och ar
den tredje etappen av utbyggnad kring Skra Bro (se vidare i avsnitt
Avgréansande projekt). Syftet med detaljplanen fér Skra Bro Il ar att méjliggora
bebyggelse for cirka nya 375 bostader i flerbostadshus och 94 i enbostadshus
samt en forskola i nérheten av centrumbebyggelse och bytespunkten Skra Bro,
i Bjorlanda, se Figur 1.

JM, som &r deltagande exploatdr i processen har gett Sweco i uppdrag att ta

fram dagvattenutredning- och skyfallsutredningen. Utredningen ska klarlagga
forutsattningarna och konsekvenser for dagvatten- och skyfallshantering inom
aktuellt omrade med hansyn till planerad byggnation.

Figur 1 lllustrationsplan for detaljplaneomradet (streckad svart linje) for
Skra Bro lll. Kélla: Krook & Tjader, 2021.

Planerat omrade for bebyggelse inom detaljplanen for Skra Bro Il avgransas av
Gamla Soérredsvagen i vaster, befintlig bebyggelse i dster och sydvéstra delen
samt naturmark i norr och syddstra delen. Inom detaljplanen ingar ocksa
anslutning till och cirkulation pad Kongahallavagen.

Planomradets lokalisering i staden redovisas i Figur 2 nedan.Figur 2
Detaljplaneomradet i férhallande till omkringliggande stadsdelar. Kélla: Krook & Tjader,
2021
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BJORLANDA KILE

Timin
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Figur 2 Detaljplaneomradet i férhallande till omkringliggande stadsdelar. Kalla: Krook &
Tjader, 2021

Utredningsomradet i denna PM kan skilja sig ndgot at mot detaljplaneomradets
plangranser beroende pa vilken frdga som studeras. | vissa fall
Overensstammer det val med detaljplaneomradet, i andra fall innefattar det aven
naromradet eller ett an stérre omradet, sa ar fallet exempelvis for avrinning. For
att i denna PM beskriva vilket omrade som har studerats i varje enskild fraga
har ordet utredningsomrade anvands genomgéende, dven om
avgransningsomradet kan variera.
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ANGRANSANDE PROJEKT

| Goteborgs Stads program for Skra Bro (Géteborgs Stad, 2010) finns flera
detaljplaner vars syfte &r att skapa ett centrumomrédde med kommersiell och
offentlig service samt utveckla omradet med storre andel bostader. Skra Bro |
ligger narmast korsningen Bjorlandavagen och Kongahéllavagen och kommer
utgdra det som ska bli centrum for hela Bjorlanda. Skra Bro | mgjliggér 600 nya
bostader, handels- och kontorsytor samt &ldreboende. Skra Bro | har redan
planlagt, vilket satter vissa forutséattningar for arbetet inom planprocessen for
Skra Bro Ill, som ligger strax sdder om det redan planlagda detaljplaneomradet.

Skra Bro Il som ligger norr om den befintliga bebyggelsen vid Bjérlandavagen
ansluter inte till Skra Bro llI. Figur 3 illustrerar detaljplanerna utifran
planprogrammet for Skra Bro (Géteborgs Stad, 2010).

Friidrotts-
anlaggning

Figur 3 Bilden illustrerar programomradena inom Skra Bro (Sweco, 2021).
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RIKTLINJER OCH STYRANDE DOKUMENT

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran ar
Oversiktsplan fér Géteborg Tematiskt tillagg for dversvamningsrisker, TTOP
(Goteborgs Stad, 2019) och publikation P110 Avledning av dag- drén- och
spillvatten (Svenskt vatten, 2016). Utdver dessa rapporter &r ett flertal riktlinjer
styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Riktlinjer och styrande dokument sammanstalls i
efterféljande stycken.

FUNKTIONSKRAV FOR DAGVATTENSYSTEM

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens
publikation P110. | och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sakerheten) i det allmanna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt
P110 ska aven tillkommande dagvattensystem (= fértatning av befintligt) ha
samma funktionskrav som nya system vilket medfor att tillkommande system
behover ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatférandringar eftersom nederborden och darmed belastningen pa
dagvattensystemen forvantas tka.

Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem och/eller fortatning sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1 Minimikrav for dterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem enligt P110. Rédmarkerad ruta bedéms vara relevanta for
nybyggnationen inom utredningsomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid Aterkomsttid = Aterkomsttid for

Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 ar >100 ar

Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 &r >100 ar

Centrum- och 10 ar 30ar >100 ar

affarsomraden

For aktuellt omrade som beddms motsvara tat bostadsbebyggelse ska
séledes dagvattensystemen kunna avleda ett regn med 20 ars aterkomsttid
(klimatanpassat) utan att markdversvamning sker (trycklinjen i
dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett
regn med 5 ars aterkomsttid (klimatanpassat) utan att kapaciteten i ledningen
overskrids, d.v.s. utan att det dammer bakat i systemet, se Figur 4. Detta
innebar att dranvattnet maste pumpas till dagvattenledningen vid kallar-
bebyggelse eller avledas i separat tat ledning.

Enligt krav fran Goteborgs stad Kretslopp och vatten ska lagsta hojd pa fardigt

golv, for att VA-anslutning med sjalvfall ska tilldtas, ska vara minst 0,3 meter
over markniva i férbindelsepunkt.
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Figur 4 Schematisk illustration av rekommenderad utformning av duplikatsystem i
kombination med trég dagvattenhantering ovan mark och séker hdjdsattning av
byggnader. Kalla: publikation P110 Avledning av dag- dran- och spillvatten
(Svenskt Vatten, 2016).

GOTEBORGS STADS FORDROJNINGSKRAV

Goteborgs Stad stéller krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor i kvartersmark
ska férdréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.
Detta krav motsvarar enligt uppgift ett 2-arsregn med 10 minuters varaktighet.
Fordréjning ska ske inom kvartersmark, antingen inom fastighet eller i
gemensam anlaggning.

Goteborgs Stad staller dven krav pa fordréjning av dagvatten fran allman
platsmark om nedstroms anléggning inte klarar 6kat floéde. Fér Skra Bro Il finns
inga kanda kapacitetsproblem nedstroms planomradet darmed stalls inga
fordrojningskrav for dagvatten fran allman platsmark.

Nagot ytterligare krav fran Géteborgs Stad gallande 6kande floden till
recipienten har inte angivits.

RIKTVARDEN OCH RENINGSKRAV FOR DAGVATTEN

Europaparlamentet upprattade ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC),
aven kallat Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god
status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av
s.k. miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster. MKN uttrycker den
ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts for respektive
vattenférekomst vid en viss tidpunkt.

En myndighet far inte tillata verksamheter som kan ge upphov till en stérning pa
vattenmiljon sa att detta motverkar uppnaendet av miljokvalitetsnormen (5 kap.
58 Miljobalken. Som stdd i bedémningsarbetet tillampas Havs- och
Vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten (HVMFS 2019:25).

Dagvatten fororenas av bland annat utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och
luftburna féroreningar och ar en viktig del i detta arbete. For att arbeta vidare
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med att minska dagvattnets paverkan pa vara vattendrag och
miljokvalitetsnormer har Géteborgs Stad, Miljéférvaltningen, tagit fram sarskilda
riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten och dagvatten (2021).
Dessa riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av
fororeningsmangd per liter dagvatten. Som ett komplement till dessa riktlinjer
har Kretslopp och vatten utarbetat vagledningen "Reningskrav for dagvatten
(2020)” dar bland annat styrande malvarden och riktvarden anges beroende av
recipientens kanslighet. Olika reningsmetoder kan anvandas sa lange
kvalitetskraven uppfylls och miljckvalitetsnormer inte riskerar att paverkas
negativt.

Anmalan om dagvattenanlaggningar och dagvattenutlopp ska goras till
Miljoférvaltningen fér kanslig recipient.

Reningskraven enligt Goteborgs stad (Kretslopp och Vatten januari 2022,
Linnea Lundberg):

e Utgaende halter fran detaljplanomradet (géaller bade allmanplatsmark
och kvartersmark) far inte 6verskrida malvardena framtagna av
Goteborgs Stad.

e Detaljplanen far inte leda till att relevanta kvalitetsfaktorer for
ytvattenforekomster paverkas negativt.

e Utgangspunkten ar att rening sker pa kvartersmark men om det finns
bra forutsattningar pa allman platsmark kan kompletterade rening ske
dar.

SKYFALLSSAKRING OCH KLIMATANPASSNING

TTOP (Goteborgs Stad, 2019) presenterar forslag till mal och évergripande
strategier for klimatanpassning med avseende pa éversvamningsrisker i ny
stadsplanering. Nedan ges en sammanfattning av TTOP:

¢ Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvamning. Detta innebéar att
man ska ha en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup, i
samband med klimatanpassat 100-arsregn, till fardigt golv pad minst 0,2
m. For samhéllsviktiga anlaggningar! galler en sakerhetsmarginal pa
minst 0,5 m till vital del fér anlaggningens funktion.

e For att mojliggora for evakuering i samband med éversvamning ska
tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom utredningsomradet
finnas (man ska kunna na alla som befinner sig i byggnaden men inte
nodvandigtvis alla entréer). Detta innebar ett storsta vattendjup pé 0,2
m.

e Tillganglighet till och fran utredningsomradet ska undersokas (storsta
vattendjup 0,2 m pa hogprioriterade vagar och utryckningsvagar, se
Figur 5). Ar framkomlighet inte méjlig pa hogprioriterade vagar ska
detta omnamnas.

e Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen ska inte férsamras.
Detta innebar bland annat att flodet ut fran planen och till andra delar av

1 Avser infrastruktur som i ett perspektiv till ar 2100 om de slas ut innebér stor skada for
samhallet och/eller ar kostsamt att aterskapa. | detta perspektiv ar det stora sjukhus,
tung infrastruktur och tekniska anlaggningar viktiga for stadens funktion.
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planen inte far 6ka vid planens genomférande sa forsamrad
Oversvamnings-situation uppstar. Minst samma volymer for
magasinering som fanns innan exploatering ska finnas kvar efter
exploatering. En stravan ska finnas att forbattra
dversvamningssituationen vid planens genomférande.

e Planen ska beakta strukturplaner for 6versvamningshantering.
Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna ska

fortfarande vara méjliga att genomféra om de inte genomférs som en
del av planen. Platser som pekats ut for strukturplansatgarder ska inte

exploateras pa ett satt sa dessa inte kan byggas, om det inte gar

att

identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker ska
det betraktas som avsteg frc'jn"TTC")P och det ska behandlas som ett
avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkéannas av BN med tillhgrande

riskanalys).

20 em dver

l'r;unkon\lighcl:‘
vattenniva
under 20 cm

Fardig golvniva

vattennivan

Figur 5 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade
handelser for att minska dversvamningsrisk (Goteborgs Stad, 2019).

| Tabell 2 nedan visas krav pa vattendjup i relation till hojdsattning av

samhallsviktiga anlaggningar, nyanlagda byggnader och prioriterade strak och

utrymningsvéagar enligt TTOP (Goteborgs Stad, 2019).

Tabell 2 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade handelser
for att minska dversvamningsrisk (Goteborgs Stad, 2019). Rédmarkerad ruta

bed6ms vara relevanta for nybyggnationen inom utredningsomradet.

Funktion/ Skyddsobjekt Dimensionerande handelse/ planeringsniva
Hégvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 dr Aterkomsttid 200 Gr Aterkomsttid 100 ér
Samhdlisviktig anldggning 1.5 meter marginal till Over niva for berdknat 0,5 meter marginal till
- nyanlaggning vital del Hogsta Flode (HBF) vital del
Samhéllsviktig anldggning - 0,5 meter marginal till vital del for funktion
befintlig
Byggnad och 0,5 meter marginal till 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
byggnadsfunktion fardigt golv och vital del nodvandig for byggnadsfunktion
- nyanlaggning nédvandig fér
byggnadsfunktion
Framkomlighet - Max djup 0,2 meter
nyanlaggning
hogprioriterade vignat strak
och utrymningsvégar
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FORUTSATTNINGAR

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar inom utredningsomradet
som paverkar framtagning av forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

FALTBESOK
Ett faltbesok utfordes 2021-01-28.
Avrinningen fran utredningsomradet sker via ett bifldde till Osbacken, som loper

i syd-nordlig riktning och delar utredningsomradet i en 6stlig och en vastlig del.
Inom utredningsomradet har backen dikats ut till ett krondike.

Backen samlar in vatten fran tva diken som korsar ostra delen av
utredningsomradet. |
Figur 6 visas en 6versikt 6ver befintlig ytlig avrinning inom utredningsomradet.

Figur 6 Oversikt éver befintlig ytlig avvattning inom utredningsomradet.
Utredningsomradets ungefarliga grans markerat med rod linje. Bakgrundsbild:
Ortofoto, Goteborgs stad. Siffrorna anger tva fotoplatser, for punkt 1, se Figur 7,
och for punkt 2, se Figur 8.

Bildresultat fran faltbesok redovisas nedan i Figur 7 till Figur 11 nedan.

| sédra delen av utredningsomradet (punkt 1, Figur 6) har backen ingen 6ppen
vattenspegel (Figur 7) medan det i den norra delen (punkt 2, Figur 6) syns en
porlande back (Figur 8).

Det norra diket (markerat i rott i Figur 6) &r ca 0,6—0,7 meter djupt (Figur 9).

Dagvatten fran ovanliggande fastigheter leds till det norra diket enligt
information fran fastighetsagare (Figur 10).
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Figur 7 Biflode till Osbacken i sodra delen av utredningsomradet punkt 1 har ingen
Oppen vattenspegel och ar 0,7-0,9 meter djup.

Figur 8 Biflode till Osbacken i norra delen av utredningsomradet punkt 2 har en
Oppen vattenspegel och ar ca 1 meter djup.
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Figur 10 Dagvatten fran ovanliggande fastigheter leds till backen via det norra
diket.

Figur 11 Ingen vattenyta syns i det s6dra diket.
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TIDIGARE UTREDNINGAR OCH PAGAENDE PROJEKT

Det saknas tidigare dagvattenutredningar for utredningsomradet. Det finns
daremot dagvattenutredning fran intilliggande detaljplaneomrade nedstréms,
Skra Bro I.

GEOHYDROLOGI

Enligt genomford geoteknisk utredning (Sweco, 2021) bedéms grundvattenytan
vara beldgen 0,5 meter till strax under markytan i de lagre delarna av
utredningsomradet med en hydrostatisk portrycksfordelning med djupet. Nagra
vidare utredningar om geohydrologi finns inte utférda i detta skede.

JORDARTEN

SGU:s jordartskarta visar glacial lera 6ver utredningsomradet (Figur 12), vilket
innebar en lag genomslapplighet (Figur 13).

|— ; 4.‘”. - o °q 50 G S ——
acial lera :
o, 0/ 0,
8/ o o
Sand-grus 5 &

Berg

{
T4

- ’
O

&

—=4 /

Figur 12 Utdrag ur SGU:s jordartskarta.
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Figur 13 Utdrag ur SGU:s genomslépplighetskarta.

Forutséttningar for infiltration och perkolation av dagvatten till grundvatten inom
utredningsomradet bedoms vara begransade.

AVVATTNING OCH RECIPIENT

Vattnet fran utredningsomradet rinner till storsta del till Osbackens biflode vilket
I6per genom utredningsomradet. Biflodet omfattas inte av miljokvalitets-
normerna eftersom det inte indelats som vattenférekomst i VISS. Anledningen
till att denna back inte klassas som en vattenférekomst &r pa grund av att
tillrinningsomradet &r mindre an 10 km?, vilket &r en grundférutsattning for att
vattendrag ska klassas som en vattenférekomst. Backen rinner i norrgaende
riktning forbi och mellan Bjérlandahallen och Trulsegardens bibliotek, via kulvert
under Kongahéallavagen, mot Osbéacken.

Osbacken ar en vattenforekomst (tillrinningsomradet ar 13,41 km?2) som rinner
ut i smabatshamnen Bjorlanda kile i Nordre alvs fjord, se Figur 14. Osbacken ar
klassificerad i VISS och berérs av miljokvalitetsnormerna for ytvatten.

Utredningsomradet berdrs inte av ndgon grundvattenforekomst som ar
klassificerad i VISS.
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Figur 14 Biflodet strackning (ljusbld). Pa vagen till utredningsomradet (rott
omrade) ansluter andra diken och draneringar. Backen I6per i syd-nordlig
riktning genom utredningsomradet och mynnar i Osbacken (bla linje). Kalla:
Lansstyrelsernas geodataportal, bakgrundskarta: Ortofoto.

Osbacken

Biflodet rinner ut i Osbéacken som ar klassad som vattenférekomst i VISS.
Osbéacken som ar 7 km lang har ett beraknat medelvattenflode vid mynningen
till Nordre alv pa 0,279 md/s. Lutningen klassas som B (brant) och har darmed
en total lutning p& mer &n 2 procent, vilket kan medféra en hdg syresattning
men viss risk for erosion.

Osbéacken ar inte skyddad mer an att den ar klassificerad som "Kanslig” enligt
Goteborgs Stad och den rinner inte genom nagra skyddade omraden enligt
Naturvardsverkets kartverktyg "Skyddad natur”. Osb&cken rinner ut i Nordre
alvs fjord som till stora delar ar ett Natura 2000-omrade (habitat och
fageldirektivet) och naturreservat.

Ekologisk status

Osbécken &r klassificerad till mattlig status utifrAn modelleringsresultat for
fosfor. Modellerad halt av fosfor i Osbacken &r 52 pg/l, bakgrundshalten &ar 18
pa/l och ekologisk kvot 0,35.

Biologiska undersokningar visar att status med avseende pa fisk ar god. Alla
bedémda sarskilda férorenande amnen (SFA) visar pa god status. Bedémda
sarskilda fororenande amnen ar: arsenik, koppar, krom, zink och glyfosat.

Miljokvalitetsnormen anger att status ska vara god senast 2027 (VISS, 2017)
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Kemisk status

Av klassificerade kemiska parametrar dverskrider fem féroreningar
gransvardena, fluoranten, perfluoroktansulfonsyra (PFOS), benso(a)pyren samt
kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE), vilket medfor att backen ar
klassificerade som "Uppnar ej god kemisk status”. (VISS, 2017)

Kvicksilver och PBDE 6verskrider gransvardena i hela Sverige pa grund av
forhojda halter av dessa &mnen i fisk. Miljokvalitetsnormen anger att kemisk
status ska vara god 2027 for alla &mnen utom kvicksilver och PBDE som blivit
undantagna med anledning av att det inte anses tekniskt mgjligt att minska
halterna av dessa amnen i biologiskt material till god status inom nartid. (VISS,
2017).

Miljokvalitetsnorm Osbécken

Miljokvalitetsnormen for ekologisk status for Osbacken ar beslutad och satt till
god ekologisk status 2027. (VISS, 2017) Mangden naringsamnen i
vattenforekomsten ar begréansande i den 6vergripande statusklassificeringen
och maste minskas till &r 2027.

Miljokvalitetsnormen for kemisk status for Osbécken ar att med undantag for
polybromerade difenyletrar och kvicksilver, ska god status uppnas 2027. God
kemisk status uppnas inte vad galler benso(a)pyren och fluoranten.
Bedomningarna utgar ifrdn matningar i vattenférekomsten men tillforlitigheten
ar lag eftersom bara ett matvarde av respektive amne 6verskrider gransvardet
(VISS, 2017).

For vattenforekomster galler att verksamheter endast kan tilldtas om de ej
riskerar att leda till att nagon relevant kvalitetsfaktor forsamras. Relevanta
kvalitetsfaktorer innebar sadana kvalitetsfaktorer som verksamheten bedoms
paverka. For exploateringar ar detta bland annat naringsamnen.

Osbécken klassificeras till mattlig status och halten av fosfor ar avgorande i
bedomningen. Utredningen utgar darfor ifran att mangden fosfor i utgdende
vatten bor minska for att inte riskera en forsamring av kvalitetsfaktorn
naringsamnen i Osbacken.

Betydande paverkan och miljéproblem
Utifran paverkansanalys som genomforts av Vattenmyndigheterna bedoms
paverkan fran fororenade omraden, dagvatten, jordbruk, enskilda avlopp samt

atmosfarisk deposition vara betydande. De miljdproblem som listas ar
Overgddning, miljogifter och morfologiska forandringar. (VISS, 2020)
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Nordre Alvs fjord
Osbacken rinner ut i Nordre alvs fjord, se Figur 15.

Nordre &lvs fjord ar 14 km? och rymmer cirka 0,22 km?3 vatten. Vattendjupet ar i
genomsnitt 12,8 m och omsattningstiden cirka 5 - 9 dygn (SMHI vattenwebb,
2021). Nordre alvs fjord omfattas delvis av ett Natura 2000-omrade (bade enligt
habitat- och fageldirektivet). Bjoérlanda kile smabatshamn &r undantagen Natura
2000-omradet.

Nordre alvs fijord ar per definition ingen riktig fjord da den saknar den
karaktaristiska klacken i mynningen ut till nastkommande kustvattenférekomst.
Vattenforekomsten &r ett estuarium dar sott vatten fran Nordre alv blandas upp
med saltvatten fran Kattegatt.

Omradet &r ett viktigt fodosoks- och uppvaxtomrade for manga arter. Har
vandrar lax, 6ring och al (laxfiske.nu, 2021) och pa flera platser finns algras.

J—

Brrn

Figur 15 Nordre Alvs fjord &r markerad med turkos bard. Réd ring indikerar
Bjorlanda Kile dar Osbécken rinner ut i Nordre Alvs fjord. Lila ring visar
utredningsomradets lokalisering. Kalla: VISS, 2021-09-06, bearbetad av Sweco.

Ekologisk status

Ekologisk status i Nordre Alvs fjord &r klassad till méttlig status, utslagsgivande
parameter &r 6vergddning, morfologiska forandringar, kontinuitet samt
flodesforandringar. Status ska vara god 2027 enligt beslutad och féreslagen
miljokvalitetsnorm (VISS, 2017). Status ar klassificerad till mattlig med
anledning av naringsdmnen och hydromorfologi.

Klassificeringen av naringsamnen ar en extrapolering fran narliggande
vattenférekomst- och dvervakningsstationen Skalkorgarna. Bade vaxtplankton
och matningar av fosfor i narliggande vattenforekomst tyder p& att status &r
mattlig. Eftersom bedémningen grundar sig pa en extrapolering ar
tillforlitlighetsklassningen lag.
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Kemisk status

God kemisk status uppnas inte p& grund av att amnena antracen och
tributyltennféreningar (TBT) 6verskrider gransvardet i sediment. Kemisk status
ska vara god med avseende pa dessa amnen ar 2027. (VISS, 2017).

Miljokvalitetsnormer fér Nordre Alvs fjord

Miljokvalitetsnormen for ekologisk status for Nordre Alvs fijord &r satt till god
ekologisk status 2027. (VISS, 2017). Statusen med avseende pa naringsamnen
behover forbattras innan god status kan uppnas.

Miljokvalitetsnormen for kemisk status &r satt till god status med undantag av
PBDE och kvicksilver eftersom det anses tekniskt omdjligt att minska halterna
av dessa amnen i biologiskt material tillrackligt mycket att god status uppnas.
Halterna av tributyltenn och antracen 6verskrider gransvardena i sediment och
maste minska innan god status kan uppnas.

Paverkansfaktorer som enligt Vattenmyndigheterna bedéms vara betydande ar
reningsverk, industrier, férorenade omraden, skogsbruk, transport och
infrastruktur, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition, vattenutbyte, konnektivitet
och hydrologisk regim. (VISS, 2017).
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BEFINTLIGA VA-ANLAGGNINGAR

Utredningsomradet ar idag obebyggt och det finns varken vatten-, dag- eller
spillvattenledningar utbyggda inom omradet med undantag for ett omrade i
nordost.

Allm&nna VA- ledningar finns utbyggda i nordvéastra delen av Kvistvagen samt
langs med utredningsomradets Ostra grans. Tva pumpstationer for spillvatten ar
lokaliserade utanfor omradets syddstra grans.

Befintliga allmanna VA- ledningar redovisas i Figur 16.

Ledningsratt ;
V 75 PEM Mur A
S 160 PVC PRT

Back, dike,

\/\ strandlinje

Fastighetsgrans

V75 PEM
S 150 BTG

Bygardsvagen

V 63 PEM
ST 63 PEM

Figur 16 Befintliga VA- ledningar inom och i narheten av utredningsomradet.
Utredningsomradets ungefarliga grans markerat med svart polygon. Befintliga
pumpstationer markerade med rott. Kalla: Kretslopp och vatten 2020-03-12. Bild:
Sweco.

VATTENSKYDDSOMRADE

Utredningsomradet omfattas inte av vattenskyddsomrade och &r inte skyddat
enligt Natura 2000.

AVRINNINGSOMRADE OCH SKYFALLSSTRAK

Utredningsomradet ar belaget i ett avrinningsomrade som avleds till Osbacken
och har Nordre alvs fjord som slutrecipient. Avrinningsomradet har en total yta
om ca 2,7 km2 (273 ha). Skyfallsstrak inom avrinningsomradet kan ses i Figur
17.
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Figur 17 Avrinningsomradet och skyfallsstrak. Figuren visar endast skyfallsstrak
som har en tillrinnande yta pa minst 0,1 km? (10 ha). Utredningsomradets
ungefarliga grans markerat med roétt. Kélla: SCALGO Live, 2021-05-12.

Vid analys av avrinningsomradet och avrinningsvagar lokalt inom omradet for
planerad bebyggelse har sju delavrinningsomraden identifierats (Figur 18). Alla
delar av omradet avvattnas till en back som i sin tur leder till Osbacken.

Figur 18 Delavrinningsomraden och skyfallsstrék (t.h.) for utredningsomradet for
Skra Bro Ill. Huvudavrinningsomraden (vast, mitt och norr). Figuren visar endast
skyfallsstrdk som har en tillrinnande yta pa minst 1 ha. Utredningsomradets
ungeféarliga grans markerat med roétt. Kalla: SCALGO Live, 2021-05-12.
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TOPOGRAFI

Utredningsomradet utgors till storsta del av 6ppen akermark, forutom den
nordligaste delen som utgors av skog eller sly. Omrédet ar i norr och vaster
kuperat och det forekommer berg i dagen samt sten och block i markytan.
Marknivaerna inom de 6ppna delarna varierar mellan +12 och +18 meter éver
havet (Figur 19). Samtliga + nivaer i rapporten ar angivna i enheten meter éver
havet.

Marken sluttar huvudsakligen mot utredningsomradets lagpunkt som &r centralt
belagen. | lagpunkten aterfinns backen som I6per i syd-nordlig riktning genom
utredningsomradet. Bottennivaer i backen varierar mellan ca +13 i stder och ca
+11 i norr.

Hjdindelning BEFINTLIG BACK, DIKE
— DIB+00  BOTTENNIVA
Nummer [Min Z |Max Z|Firg
1 10,00 12,00 r
2 1200 | 1400 |
3 1400 | 1600 | W |
A 1600 | 1800 | M |
5 1800 | 2000 | W |
[] 20,00 | 2200 E
7 2200 | 2400 | W Dagvatten fran

ovanliggande
fastigheter leds
till detta dike
enligt info fran
fastighetsagare

DIB +11.0

DIB +15.9

\DB+125 =
DIB +13.95 DIB +118 |

DIB +12.19 DIB +12.28

DIB +12.6

DIB +13.9
| = DIB +12.8

Figur 19 Hojdindelning inom utredningsomradet. Omradets ungefarliga grans ar
markerat med svart linje.

MARKAVVATTNINGSFORETAG

Dagvattnet fran utredningsomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
Det ligger dock ett torrlaggningsféretag uppstréoms: Lexby m.fl. TF 1911, se
Figur 20 nedan.

Torrlaggningsforetaget bedéms inte paverkas sa lange damning av omradet
inte sker till den niva torrlaggningsforetaget verkar pa.
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Figur 20 Markavvattningsféretag Lexby m.fl. TF 1911 uppstréoms
utredningsomradet. Kalla: ESRI, Lansstyrelsernas geodatakatalog.

NATURMILJO

En naturvardesinventering (Sweco, 2022) med syftet att hitta, vardera och
beskriva de naturmiljoer som har storst betydelse for biologisk mangfald inom
ett avgransat inventeringsomrade utférdes under 2019-2020. | det har fallet &r
det ett 22 ha stort omrade inom Skra Bro i G6teborg som har undersokts, inom
och i anslutning till detaljplaneomradet.

De naturtyper som dominerar i inventeringsomradet ar huvudsakligen
jordbruksmark med tillhérande akrar, hagmarker, stenmurar och akerholmar.
Men aven adellévskog av ekkaraktar med inslag av bjork och tall samt
blandlévskog med héllmarkskaraktar férekommer.

Vid inventeringen avgransades totalt tta naturvardesobjekt, tre
naturvardesobjekt med naturvardesklass 3 — patagligt naturvarde och fem med
naturvardesklass 4 — visst naturvarde (Figur 21). Biotopvardena utgors framfor
allt av skogs och tradmiljoer samt olika strukturer som aterfinns i aldre
odlingslandskap, s& som stenmurar, smavatten och &ngsmarker. 15 objekt i
anslutning till akermarkerna bedémdes omfattas av generellt biotopskydd, sex
stenmurar, tvd smavatten, tre dkerholmar, fyra diken, samt ett odlingsrose.
Langs en av stenmurarna loper aven ett parallellt dike som aven det ar skyddat
enligt samma lagstiftning men som tillsammans utgdér samma objekt.
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NVi-klass
Patagligt naturvarde
Visst naturvarde
Patagligt naturvarde
Visst naturvarde
Generelit_blopskydd_linje
E Generelit_blopskydd_yta

D Inventeringsomrade

Figur 21 Resultatet fran faltinventeringen. Kalla: Naturvardesinventering — DP Skra
Bro Il 2019-2020. Kélla: Sweco 2021.

Utover detta hittades dven 18 vardeelement; Tio smavatten med potential for
groddjur, fem sparbanksekar, sex grova och flerstammiga aspar som star tatt
ihop, en faunadepa samt ett kulturspar. Tre naturvardsarter noterades vid
faltbesoket. Tva signalarter knutna till skogsmiljéer (krusig ulota och
stubbspretsmossa) samt den fridlysta getlaven. Flera fridlysta groddjur har &ven
noterats inom inventeringsomradet. Groddjuren hittades framforallt i det
smavatten som finns i anslutning till jordbruksmarkerna.

Oring har observerats i backen nedstréms utredningsomrédet. Atgarder som
genomfors i eller kring backen ska inte medféra forsamrade forutsattningar for
oringen och dess levnadsvillkor.

Oringen vandrar normalt upp frdn havet i augusti-november med kulmen i
oktober. Oringen leker i strommande vatten pa grusbottnar. | vattendrag som
denna back sker leken i oktober-november manad. P& varen, ofta i maj, klacks
ungarna som vaxer upp i 1 - 2 &r pa stromstrackor i vattendraget. | maj manad
forandras oringungarna och blir sa kallade smolt som vandrar ut i havet for
uppvaxt.

ARKEOLOGI

En arkeologisk utredning Kvisljungeby 3.6 m.fl., Bjérlanda socken Goteborgs
kommun (Rio Goéteborg Natur- och kulturkooperativ, 2021) har genomférts inom
Skra Bro Ill och dess naromrade med anledning av planerad byggnation av
bostader och férskola. Vid inventering registrerades sex ovriga kulturhistoriska
lamningar i form av fyra hagnader och tva broar. | samband med
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inventeringen identifierades aven ett flertal intressanta boplatslagen i den vastra
och den norra delen av undersokningsomradet. Vid upptagning av schakt
identifierades vidare 10 anlaggningar och/eller fyndmaterial som kan dateras till
tiden fore 1850. Dessa har registrerats i Fornreg.

Utredningen rekommenderar vidare undersokningar i det fall arbete inom
detaljplaneomradet kommer att paverka de nyregistrerade fornlamningarna.
Betraffande de sex dvriga kulturhistoriska [Amningarna utgor de en del av det
historiska bruket av landskapet och bor i méjligaste man inlemmas i den
kommande bebyggelsen.

I modellberakningarna for skyfall har stenbrons kulvert Gver backfaran i den
norra delen av detaljplaneomradet inkluderats. Den andra bron ligger vid sidan
om béacken och har darfor inte inkluderats i skyfallsberdkningarna.

MILJOTEKNISK MARKUNDERSOKNING

En miljoteknisk markundersoékning har utforts pa del av fastighet Kvisljungeby
3:6 och Kvisljungeby 2:152 (COWI 2017). Inom markundersdkningen
genomfdérdes en ytlig samlingsprovtagning med hjélp av spadborr vid totalt 26
provtagningspunkter. Erhallna analysresultat jamfordes med Naturvardsverkets
generella riktvarden for férorenad mark (2016) med avseende pa kanslig
markanvandning (KM) och mindre kéanslig markanvandning (MKM).

Den miljotekniska markundersokningen har inte pavisat nagra halter Gver
Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig markanvandning med
avseende pa metaller. Med avseende pa klorerade pesticider har inga halter
over analysens detektionsgrans pavisats.

KAPACITET | BEFINTLIGA DAGVATTENSYSTEMET

Kapacitet i befintliga dagvattensystemet utreds inte i denna rapport.

HOGA VATTENNIVAER | HAVET

Utredningsomradet paverkas inte av hoga vattennivaer i havet
(www.vattenigoteborg.se).

HOGA FLODEN | VATTENDRAG

Eftersom biflédet till Osbacken inte raknas som vattendrag (se
), utreds héga floden i vattendrag inte vidare i detta PM.

SKYFALLSKARTERING

| Goteborg bedrivs ett langsiktigt arbete for att minska stadens sarbarhet mot
Oversvamningar orsakade av extrema vaderhéndelser. Som ett led i
klimatsakringsarbetet har Goteborgs Stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, &ven kallade strukturplan for versvamningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av éversvamningsrisker - Metodbeskrivning
(Goteborgs Stad m.fl.; 2018).

Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordréja och avleda det
Overskottsvatten som inte ar avsett att hanteras av stadens dagvattensystem.
Atgarderna i strukturplanen ar évergripande och ur ett avrinningsomrades-
perspektiv (Goteborgs Stad; m.fl. 2018).

22(70)

DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTREDNING SKRA BRO llI
Underlag till samrédshandling 2022-01-12

PC \\segotfs003\projekt\27207\12602540_dp_skra_bro_iil\000\10_original\dagvatten_skyfall_va\pm dagvatten- och skyfall - dp skra bro iii - 2022-01-12.docx



SWECO %

Utredningsomradet ligger inom strukturplansomrade Hisingen Mellerstas
avrinningsomrade (se Figur 22 och Figur 23). De atgarder som ar aktuella for
att I6sa skyfallsproblematiken i det aktuella strukturplansomradet delas in i tva
huvudkategorier:

e Skyfallsled som anvands for att avleda skyfall.
e Skyfallsyta, dvs ett i plankartan utpekat omrade dar vatten fran skyfall
ska magasineras for att avlasta skyfallslederna.

0 1000 2000
E— — ] O Lantmatenet GeodatassanetaEn

Strukturplansomrade Hisingen Mellersta

-»— Skyfallsled

[ Strukturplansomrade

Figur 22 Strukturplan for strukturplansomrade Hisingen Mellersta. Utrednings-
omradets ungefarliga grans ar markerad i rott. Kalla: Strukturplan for hantering av

oversvamningsrisker. Avrinningsomrade Hisingen Mellersta, Goteborg stad m.fl.,
20109.
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Hisingen

Jarder

0 1000 2000
) m © Lantmatensl Geodatasanwerkan

Strukturplansomrade Hisingen Mellersta

- Diken/vattendrag
Dagvattenledningar
[ Strukturplansomrade

Figur 23 Hisingen Mellersta avrinningsomrade samt dagvattensystem. Kalla:
Strukturplan for hantering av éversvamningsrisker. Avrinningsomrade Hisingen

Mellersta, Goteborg stad m.fl., 2019.
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ANALYS

SKYFALLSANALYS
Utgangspunkter for analysen

Som tidigare beskrivits i TTOP (Goteborgs Stad, 2019) behover detaljplanen ta
hansyn till féljande fem punkter:

¢ Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvamningar. Byggnader ska ha
minst 0,2 m marginal mellan fardigt golv och vitala delar till
Oversvamningsnivan. Samhallsviktiga byggnader ska ha minst 0,5 m
marginal till 6versvamningsnivan.

e Nya byggnaders entréer ska vara tillgangliga.

e Nya hdgprioriterade vagar, strak samt utrymningsvagar ska vara
framkomliga, vilket innebar ett vattendjup under 0,2 m pa korbanan.

o Oversvamningssituationen inom eller utanfoér planen ska inte férsamras.

e Planen ska beakta Goteborgs Stads strukturplan.

Enligt Goteborgs Stads strukturplan finns inga foreslagna skyfallsatgarder i
naromradet som kan paverka eller paverkas av utredningsomradet for Skra Bro
11, se Figur 23.

For att detaljstudera skyfallssituationen uppdaterades Kretslopp och Vattens
befintliga MIKE FLOOD-modell? som belastas med ett klimatanpassat 100-
arsregn (klimatfaktor 1,2).

Foljande uppdateringar genomfordes i modellen:

e Geometrin mattes in for Osbéckens bifléde, som rinner genom
utredningsomradet, och Mike Urban modellen uppdaterades med
inmatningarna for en mer detaljerad representation av bécken.

e Kulvertar langs backen maéttes in och importerades till modellen.

e Justering av avrinningsomraden har genomférts for mer detaljerad
representation.

Foéljande antaganden har gjorts vid uppdatering av modellen:

o Vid faltbesOk upptacktes att stenar har kollapsat in i mitten av
stenkulverten vilket kraftigt reducerar kapaciteten. |
modellberékningarna har inget avdrag av kulvertens kapacitet
genomférts med antagandet att stenkulverten repareras i samband med
exploatering.

e Stenmuren vaster om stenkulverten beddéms vara genomslépplig och
antas vara en mojlig flodesvag i modellen.

2 Tillhandahallen av Goéteborgs Stad Kretslopp och Vatten 2021-06-23
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Modellresultat befintlig situation

Figur 24 visar beréknade ytvattenfléden i den uppdaterade modellen for befintlig
situation. Resultaten visar hur vatten rinner in i utredningsomradet via backen i
sdder och frn bostadsomradet i Gster. Storsta delen av utredningsomradet
avvattnas till backen férutom den norddstra och vastra delen som avvattnas i
nordodstlig respektive nordvastlig riktning. Backen dversvAmmas och vatten
rinner éver marken narmast den vid skyfall. Inom utredningsomradet finns tva
befintliga kulvertar, en rektangulér stenkulvert samt en cirkuléar kulvert.
Framforallt stenkulverten utgor en flaskhals for vattendraget, dar
damningseffekter uppstar och vattenmassor blir stdende uppstréms
stenkulverten tills det kan bérja rinna éver brobanan. Vatten boérjar bradda/rinna
over brobanan vid hojdnivan ca +12,25.

Enligt modellresultaten uppnas maxflédet 3,7 m3/s inom backen och dess
svamplan vid regnet mest intensiva del. Som jamfcrelse blir maxflédet som gar
igenom stenkulverten i modellen ca 1 m3/s, vilket medfor att vattenmassor déms
upp inom utredningsomradet. Nar vattnet vid damningen framfor stenkulverten
nar vattennivan +12,50 skapas en sekundar flodesvag som avrinner i
nordvastlig riktning.

(Teckenférklaring

==) Stenkulvert under bro
== Kulvert

Béck

[~2"2 Utredningsomrade
[ Avrinningsomrade
— Flodesriktning

Maxflode (m3/s/m)
[ ] <=0.005
[ 0.005 - 0.05
[ 0.05-0.1
I 0.1-025
I 025-05

iy | - N
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Figur 24 Skyfallsmodelleringsresultat med maximala skyfallsfloden for befintlig
bebyggelse vid ett 100-arsregn och klimatfaktor 1,2. Kalla: Sweco.
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Figur 25 visar modellens beréaknade maximala vattendjup vid befintlig situation.
Resultaten visar att det finns risk att marken narmast backen éversvammas
med vattendjup upp emot 0,6 m. | den norddstra delen av utredningsomradet
blir det 6versvamning i instangda omraden med upp till ca 0,3 m vattendjup.
Storsta delen av vattenflodet inom utredningsomradet kommer via backen
sdderifrdn, men vatten avrinner dven Gsterifrdn genom bostadsomradet. Flodet
fran bostadsomradet i dster behover beaktas i hojdsattningen med
uppsamlande lagstrak. Den maximala 6versvamningsvolymen inom
utredningsomradet uppgar till ca 1 800 m3.

( Teckenforklaring

== Stenkulvert under bro
==p Kulvert

Béck

[~2"2 Utredningsomrade
[ Avrinningsomréde

Maxdjup (m)
[ 1<=01

[ 0.1-02
[ o02-03
N 03-04
I 04-05
Il 05-1

I >1

Figur 25 Skyfallsmodelleringsresultat med maximala vattendjup for befintlig
bebyggelse vid ett 100-arsregn och klimatfaktor 1,2. Kalla: Sweco.
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Detaljplan med foreslagen hojdsattning och skyfallsatgarder

Framtida dagvattensystem inom utredningsomradet dimensioneras for ett regn
med 20 ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,25. Vid skyfall anvands klimatfaktor
1,2 enligt TTOP (Goteborgs Stad, 2019). Vid ett 100-arsregn med klimatfaktor
1,2 faller regnet med en intensitet som 6verskrider vad dagvattensystemet ar
dimensionerat for, vilket gor att vatten kommer transporteras langs markytan da
dagvattenledningarna gar fulla. Det innebar att hojdséttningen blir avgérande for
att skyfallssékra omradet eftersom backens kapacitet inte ar tillracklig for att
avleda 100-arsregnet.

Nedan beskrivs det teoretiska resonemanget kring hur foreslagen héjdsattning
av utredningsomradet samt foreslagna skyfallsatgarder ska sakerstalla att
planen uppfyller stadens riktlinjer. Arbetet har genomférts som en iterativ
process dar representanter fran Sweco, Krook & Tjader och JM har deltagit pa
en workshop. Under arbetets gang har flera alternativ pa framtida markhojder
och skyfallsatgarder tagits fram. Huvudmalet i arbetet har varit att sakra
utredningsomradet mot 6versvamningar fran béacken, darav har hojdsattningen
for kvarter och byggnader narmast backen prioriterats.

Konsekvenserna av ett skyfall for det framtagna planforslaget har beréknats
med den hydrauliska modellen. lllustrationsplanen tillsammans med slutgiltiga
skyfallsatgarder vidtagna i den hydrauliska modellen presenteras i Figur 26 och
i texten nedan.

A \\

\
\

TR i
Teckenférklaring

==p Kulvert under vag \
==) Stenkulvert under bro Jme—
= Kulvert . !

— Béck

== Flédesriktning
==> Braddike

F =3 Utvidgat lagstrak

72 Utredningsomrade
0 50 100 m
—— )

Figur 26 lllustrationskarta med foreslagna flodesriktningar och skyfallsatgarder
vidtagnai den hydrauliska modellen. Kélla: Sweco.
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Planforslagets skyfallsanpassning innebar att ett Iagstrak utformas genom att
sanka marken (andra tvarsektionen) pa bada sidorna av backen. Det utvidgade
lagstraket i kombination med uppdamningen av vatten uppstréoms den
planerade vagen, som korsar backen, innebér att fordréjningsvolymerna inom
utredningsomradet (ca 3 800 m3) uttkas relativt befintlig situation (ca 1 800 m?3
stdende vattenvolym). For att minska vattennivaerna uppstréms stenkulverten
(stenbrons niva +12,25) foreslas ett braddike (bottenniva +12,00) pa sidan av
bron. Det innebar att nér vatten dammer upp framfor stenkulverten kan det
avrinna vidare norrut via braddiket vid en lagre niva jamfort med befintlig
situation.

Lagsta marknivaer for den framtida vagen, som kommer att korsa backen, blir
styrande for 6versvamningsnivan. Modellresultaten visar att stora fldden
uppstar langs backen och att kulvertarna under vagen forvantas dammas upp.
Genomfdrda modellberékningar visar att anlégga kulvertar med storre
dimensioner inte har en betydande effekt pa éversvamningsnivaerna. Vattnets
niva kommer stiga framfor kulvertarna for att sedan stromma éver vagbanan
men aven befintlig stenbron. Den planerade vagen éver backen bor placeras pa
en lag niva relativt omgivande fardigt golv-nivaer. Om vattennivaerna stiger
framfor kulverten kan vattnet da rinna dver vagen och vidare norrut, vilket
undviker att vatten blir stende mot byggnadsfasader. | féreslagen hojdséattning
har nivan for vagen dar den korsar backen ansatts till +13,24. For att skydda
framtida byggnader mot éversvamningar ar de foreslagna fardigt golv-nivéerna
placerade minst 0,2 m ovanfor de modellberaknade dversvamningsnivaerna.

Utformning av gang- och cykelpassagerna éver backen &r inte hanterade sa har
tidigt i planprocessen och ar darfor inte representerade i den hydrauliska
modellen. For modellberdkningarna antogs dock brokonstruktioner utformade
pa ett sddant satt att de inte utgor en betydande begransning av vattenforingen
langs backen eller dammer upp vattnet till en hég niva. Genom att utforma
gang- och cykelbroarna med lagsta nivaer hégt ovanfor vattennivan bedoms de
inte utgdra en begransning for vattenflodet vid skyfall. Alternativt kan
passagerna utformas sd att vattnet kan rinna 6ver dem péa en niva som
understiger omgivande byggnaders nivaer for fardigt golv, med god marginal.
Det &r viktigt att konstruktionerna utformas pa ett satt som tillater vatten att
rinna 6ver och eller igenom dem. Exempelvis bor heltdckande sidoracken
undvikas. Brofasten bor inte konstrueras langt ut i backsektionen da det kan
begransa flodet langs backen.

Hojdsattningen inom kvarter

| planforslaget har vagar och gator placerats pa en lagre niva an fardigt golv-
nivéerna. Det radande hojdsattningsforslaget tacker inte kvarteren och vagarna
for hela utredningsomradet. Foreslagna vagnivaer finns for samtliga vagar inom
utredningsomradet men den nya hojdsattningen for kvarter och byggnader
tacker endast omradena narmast backen. De kvartersytorna som har hojdsatts
och vagarna inom hela omradet ar hojdsatta for att sakerstélla att vatten med
sjalvfall kan avrinna bort fran byggnader och vidare ut ur utredningsomradet (se
foreslagna flodesriktningar i Figur 26). Darav undviks instangda omraden intill
byggnader och gator. Hojdséattningen for dvriga kvarter behdver dven ses over i
det kommande arbetet. Bedémningen ar att det ar maojligt att I6sa i ett senare
skede.
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Framkomlighet

Forslaget innebar att ytavrinningen har liknande huvudriktningar som vid
befintlig situation. Skyfallsfloden fran huvuddelen av utredningsomradet
avrinner via vagar och gator till backen. Inom utredningsomradets nordéstra
ande avrinner vattnet langs vagen nordost mot detaljplaneomradet for Skra Bro
| och Bjorlandavagen. For den vastra anden av utredningsomradet avrinner
vattnet likt dagens situation vasterut mot Gamla Sérredsvagen. Vid extrema
regnhéndelser kan den framtida vagen som korsar backen antas dversvAmmas
och inte vara framkomlig. For att sékerstalla framkomligheten langs
utryckningsvagar till och inom utredningsomradet har kvarteren och vagarna
anpassats for att mojliggora framkomlighet frdn Kongahallavagen till byggnader
vaster om backen genom omradet och fran Bjoérlandavagen till byggnader Gster
om bécken.

Modellresultat framtida situation

Teckenférklaring

=P Kulvert under vag
==) Stenkulvert under bro 5
= Kulvert i
Béck

- -"2 Utredningsomréade | "
[ Avrinningsomrade
— Flodesriktning

Maxflode (m3/s/m) < B - {

[ 1 <=0.005 - A=
[ 0.005 - 0.05 ¥ q’ k] 3 ml’

[ 0.05-0.1 }
I 0.1-0.25 -

Il 0.25-0.5
Il > 0.5

Figur 27 Skyfallsmodelleringsresultat med maximala skyfallsfléden for framtida
bebyggelse vid ett 100-arsregn och klimatfaktor 1,2. Omraden av sarskilt intresse
ar markerade med réda trianglar namngivna A och B. Kélla: Sweco.

Modellresultaten i Figur 27 visar ytavrinningen vid ett skyfall om den foreslagna
hojdsattningen och skyfallsatgarderna inom utredningsomradet genomfors.
Enligt modellresultaten avrinner de storsta skyfallsflédena norrut langs backen
och dess svamplan dar maximala fléden uppgatr till ca 3,3 m3/s inom
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utredningsomradet. Kapaciteten 6verskrids for kulvertarna under den planerade
vagen som korsar backen och stenbron med maximala fléden omkring 0,9 m3/s
respektive 1 m3/s. Darfor dams vatten upp framfor kulvertarna med forhojda
vattennivaer tills vattnet borjar stromma éver vagen och stenbron ovanfor
kulvertarna. Maxflodet ut frAn utredningsomrédet norrut 1angs backen har
minskats till ca 2,3 m3/s i den framtida situationen fran ca 2,5 m3/s i befintlig
situation.

Vatten fran utredningsomradets kvarter avrinner langs gator och véagar till
backen. Den norradstra gatan langs backen (se rod triangel A i Figur 27) ar hart
belastad av avrinning fran bade kvarter inom utredningsomradet och
bostadsomradet Gster om utredningsomradet. Den planerade vagen mellan
Gamla Sorredsvagen och Kongahallavagen blockerar vattnet som avrinner frén
akern sydvast om utredningsomradet (se rod triangel B i Figur 27). Vattnet
dams upp och strommar éver vagen vidare norrut. | framtiden kommer troligtvis
en kulvert anlaggas pa platsen vilket inte har inkluderats i modellberakningarna.

Teckenforklaring

==P Kulvert under vag
==) Stenkulvert under bro
— Béck
"3 Utredningsomrade
v Fardigt golv (FG) nivaer
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Figur 28. Skyfallsmodelleringsresultat med maximala vattendjup for framtida
bebyggelse vid ett 100-arsregn och klimatfaktor 1,2. Kalla: Sweco.

31(70)

‘ DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTREDNING SKRA BRO IlI
Underlag till samradshandling 2022-01-12

PC \\segotfs003\projekt\27207\12602540_dp_skra_bro_iii\0O00\10_original\dagvatten_skyfall_va\pm dagvatten- och skyfall - dp skra bro iii - 2022-01-12.docx



SWECO %

Modelleringsresultaten med maximala vattendjup i Figur 28 visar att backen
tilsammans med den korsande vagen och stenbron svammas 6ver vid ett
klimatanpassat skyfall. Med den féreslagna hdjdsattningen och
skyfallsatgarderna hanteras éversvamningen fran backen till stor del inom
lagstraket. Den korsande vagen och delar av gatorna narmast backen kommer
dock svdmmas 6ver med vattendjup mellan 0,1-0,3 m. Med féreslagen
hojdsattningen &r vagen langs béckens dstra sida lagre beldgen &n den vastra
sidan vilket leder till att den dstra vagen blir mer éversvdmmad. Byggnaderna
narmast backens Ostra sida bor darmed utformas med entréer med riktning bort
frén backen, se rodmarkerade byggnader i Figur 28. De berdknade maximala
vattennivaerna langs backen ar markerade med ljusblaa siffor i figuren. Utifran
dem framgér det att planerade fardigt golv-nivaer ar placerade minst 0,2 m
ovanfor hogsta éversvamningsnivan och darmed uppfyller stadens riktlinjer. De
rédmarkerade byggnaderna, i figuren, I6per storst risk att dversvammas vid en
extrem regnhandelse. Om delar av byggnadernas fasader &ar belagna under
fardigt golv-nivan ar det troligt att vatten kommer bli stdende mot dem. Detta bor
beaktas vid utformningen av byggnaderna narmast backen.

Teckenforklaring

==P Kulvert under vag |
==) Stenkulvert under bro| |
==p Kulvert

Béck

"7 Utredningsomrade
[ Avrinningsomrade

Maxdjup (m) b b :
[1<=01 . T
[101-02 8 ‘l-ﬂ..f
I 02-03 i 1

I 0.3-0.
N 0.4-0.
I 05-
. 1

Figur 29 Skyfallsmodelleringsresultat med maximala vattendjup fér framtida
bebyggelse vid ett 100-arsregn och klimatfaktor 1,2. Riskomraden ar markerade
med réda rektanglar och numrerade 1-7. Kalla: Sweco.
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Nedan beskrivs de lokala éversvamningsomraden intill och inom
utredningsomrédet, som i Figur 29 ovan redovisas med nummer @-@.

0 Vattendjup upp emot 0,45 m dams upp séder om den planerade vagen
inom omradet.

9 I omradet finns en lagpunkt som fylls upp med vatten upp till ca 0,4 m.
Vattennivan stiger inom lagpunkten tills vattnet kan avrinna nordést mellan
byggnaderna mot backen. Modellresultaten belyser vikten av att fastighets-
marken norddst om lagpunkten hojdsatts sa att vatten kan avrinna fran

lagpunkten mot backen vid en lagre niva an omgivande fardigt golv-nivaer.

9 Framkomlighet saknas till den norddstra gatan narmast backen da vatten
med djupet 0,22 m blir stdende éver vagbanan inom omradet. Gatan belastas
av skyfallsfloden fran bade kvarteren inom utredningsomradet och
bostadsomradet Gster om utredningsomradet. For att minska
vattenbelastningen pa gatan och uppna framkomlighet bor hojdséattningen ses
over. Ett avskarmande dike langs utredningsomradet dstra kant, som kan
avleda skyfallsfloden, bor ocksa anlaggas.

@ - 9 Inom omradena 4-7 har endast ny hojdséattning for vagbanan
inkluderats i modellberdkningarna medan omgivande mark har befintlig
hojdsattning. | modellen skapas darfor instangda omraden intill byggnader da
vagen har hojts upp relativt befintlig mark. | modellberakningarna fylls de
instangda omradena upp och vatten blir stdende mot byggnader.

Inom omrade 4 och 5 uppstar héga vattendjup omkring 0,5 m respektive 0,35
m samtidigt som framkomlighet saknas till byggnaderna. For att forhindra
framtida 6versvamningar i omrade 4—7 kravs ett vidare arbete med
hojdsattningen for att undvika instangda omraden. Justeringar av
hojdsattningen kan antingen ske genom att sanka den planerade vagen till en
lagre niva an omgivande mark eller genom att héja omgivande mark till en
hogre niva an vagen. Det senare kan dock bli kostsamt, da det troligen kraver
geotekniska forstarkningsatgarder, se vidare i den geotekniska utredningen
for Skra Bro 1l (Sweco, 2021). De ovan namnde instangda omradena kan
undvikas genom att folja Svenskt Vattens rekommendationer i P105
angaende hojdsattning sa att marken narmast byggnaderna har en kraftig
lutning bort fran dem.

Det finns framkomlighet till utredningsomradet via de planerade vagarna fran
Bjorlandavagen i st samt fran Kongahallavagen i vast. Inom utrednings-
omradet finns framkomlighet (vattendjup under 0,2 m 6ver gatan) till samtliga
byggnader férutom inom omrade 3-5, for vilka atgardsforslag redovisades i
listan ovan.

Figur 30, nedan, visar en jAmforelse mellan berédknade maximala vattendjup for
befintlig och framtida situation. Den planerade vagen som korsar backen
dammer upp vatten vilket i framtiden medfér hdgre vattendjup langs béacken,
s6der om vagen. Mellan den planerade vagen och stenkulverten, i den norra
delen av omradet, minskar de framtida vattendjupen langs backen. Det &r ett
resultat av 6kad fordrojningskapacitet i det utvidgade lagstraket omkring backen
samtidigt som vatten kan avrinna norrut p& sidan av stenbron via ett braddike.
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Teckenférklaring
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Figur 30 Forandrat maximalt vattendjup (m) vid framtida situation jamfért med
befintlig situation (framtida maxdjup minus befintliga maxdjup). Negativa varden
(grona fargnyanser) betyder lagre vattendjup i framtiden medan positiva varden
(gul/réda fargnyanser) betyder hogre vattendjup i framtiden. Kélla: Sweco.

Inom storre delen av utredningsomradets delomraden, dar det planeras for en
bebyggelse, 6kar vattendjupen vid skyfall i en framtida situation. Det beror till
stor del pa att instangda omraden uppstar samt av flodesvagar som blockeras
av byggnaderna. Som tidigare ndmnts bedéms detta kunna hanteras med
omsorgsfull hojdsattning dar instangda omraden undviks och stark lutning bort
fradn byggnader sakerstalls.

Genom foreslagna atgarder inom utredningsomradet forbattras skyfalls-
situationen nedstroms kring Trulsegardsskolan. De framtida vattendjupen blir
har lagre. Det beror pa den utékade fordrojningskapaciteten inom
utredningsomradet langs backen pa ca 3 800 m3 i den framtida situationen mot
ca 1 800 m3 i befintlig situation. Hojdséattningen av den planerade vagen
vasterut mot Kongahéllavégen skapar dock tkade vattendjup och en férsdmrad
situationen pa &kermarken séder om véagen. A andra sidan bidrar
hojdsattningen av vagen till minskad belastning pa bostadsomrédet norr om
Gamla Sorredsvagen och Trulsegardsskolan. Om det finns behov att minska
vattendjupen pa dkermarken bedéms det kunna uppnas genom en anpassning
av kulverten under vagen och/eller vagens niva relativt akermarken.
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DAGVATTENANALYS
Utgangspunkter for analysen

Utredningsomradet omfattar ca 13,6 ha. Enligt framtagen illustration (Krook &
Tjader, 21-11-19) for omradet utgor ca 5,6 ha av allman platsmark (varav ca 2
ha gator) enligt illustration Aterstdende ca 8 ha av omradet utgérs av
kvartersmark (Figur 31).

Med planerad bebyggelse och framtida hojdséttning minskar de befintliga
delavrinningsomradena inom utredningsomradet fran 7 till 3 (Figur 18). Utifran
dessa tre delavrinningsomraden har utredningsomradet delats upp i tre
delomraden: vast, mitt och norr, se nedan Figur 31. Alla delar av omradet
avvattnas till biflodet till Osbacken, som léper genom omrédet.

Allmanna platser med kommunalt huvudmannaskap Kvartersmark

] Gaa .| Bostader

[ 1 Park, Naturomrade, Skydd v P-hus

Bef. back, dike, strandlinje [ skola
Figur 31 Indelning av utredningsomradet i kvartersmark och allman platsmark
samt i tre delomraden utifran framtida delavrinningsomraden. Roda pilar visar
flodesriktning.
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Dagvattenberéakningar
Dimensionerande floden

Dimensionerande dagvattenfloden har beraknats med hjélp av den rationella
metoden, enligt Svenskt Vattens publikation P110. En beddmning av
genomshnittlig vattenhastighet inom utredningsomradet har gjorts utifran angivna
ungefarliga rinnhastigheter.

Omradets dimensionerande rinnhastighet for befintlig markanvandning bedoms
vara 0,1 m/s (natur- och dkermark). Beréknad rinntid fér befintligt omrade ar ca
50 minuter. For planerad markanvandning (utan biofilter, svackdike) har rinntid
satts till 10 minuter. Dimensionerande fléden for befintlig och framtida
markanvandning har beraknats for ett regn med 20-ars aterkomsttid, innan
markdéversvamning sker. Dimensionerande regnintensitet framgar av Tabell 3.

Tabell 3 Dimensionerande regnintensitet.

Aterkomsttid Varaktighet Regnintensitet Regnintensitet
exkl. klimatfaktor | inkl. klimatfaktor
1,25
Befintliga forhallande 20 ar | 50 min 102 l/s*ha -
Framtida forhallande 20 & | 10 min 287 I/s*ha 359 I/s*ha

Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med Svenskt Vattens publikation
P110. Avrinningskoefficienter 0,1 (naturmark), 0,4. (6ppet byggnadssétt,
flerfamiljehus, flackt omrade) och 0,8 (betong- och asfaltyta) anvants for
berakning av dimensionerande floden av dagvatten.

Omradet bestar i dagslaget mest av natur- och &kermark. Det befintliga flodet
uppskattas till ca 100 I/s (se Tabell 4).

Tabell 4 Befintliga 20-arsfléden for avrinning inom utredningsomradet.

Befintliga forhallande Yta, ha | @ Ytared, ha | Flode, exkl. klimatfaktor, I/s
Vst 1,6 0,1 0,2 16
Mitt 7,7 01 1|08 79
Norr 0,7 0,1 0,1 8
Summa 10,0 1,0 102
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Det framtida flodet uppskattas till ca 1720 I/s inkl. klimatfaktor 1,25 (

Tabell 5).

Tabell 5 Framtida 20-arsfléden for avrinning inom utredningsomradet.

Framtida forhallande Yta,ha |¢ |[Ytard, ha |Flode, exkl. Flode, inkl.
klimatfaktor, I/s | klimatfaktor, I/s

Vést, kvartersmark 0,8 04 (0,3 94 117

Vést, gator 0,8 0,8 10,6 175 219

Mitt, kvartersmark 6,7 0,4 |2,7 766 958

Mitt, gator 1,0 0,8 (0,8 234 293

Norr, kvartersmark 0,5 0,4 (0,2 61 77

Norr, gator 0,2 0,8 10,2 47 58

Summa 10,0 4.8 1378 1722

Skillnaden i flode fore exploatering vid ett 20-arsregn utan klimatfaktor och efter
exploatering vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 ar en 6kning pa ca 1620
I/s.

Dimension pa kulvert under Osbéackens biflode

Kulverten under den planerade vagen 6ver backen inom utredningsomradet bor
dimensioneras for att kunna avleda ett regn med 5 ars aterkomsttid, klimatfaktor
1,25 och varaktigheten 10 minuter. Dimensionerande flode till kulverten har
berédknats med rationella metoden till ca 540 I/s. Kulvertens form behéver
anpassas sa tillracklig tackning uppnas till den foreslagna nivan pa vagbanan,
forslagsvis genom att anlagga en lagbyggd kulvert.

Fordrojningsbehov av dagvatten pa kvartersmark

Dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande
10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta (se avsnitt Géteborgs Stads
fordrojningskrav). Den reducerade ytan berdknas genom att multiplicera yta for
varje delomrade med avrinningskoefficienten. For att berdkna volymen av 10
mm fordrojning pa kvartersmark anvands ekvationen nedan.

Fordrojningsvolym (m®) = reducerad yta (m?) = 0,01 (m)

For att kontrollera fordrojningskravet och tillgangligt ytbehov pa kvartersmarken
har den delats upp i 13 olika omraden, se Figur 32.
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Alimanna platser med kommunalt huvudmannaskap

Gata
Park Naturomrade Skydd
Kvartersmark
Bostader
P- hus
Skola

Figur 32 Skiss for uppskattning av fordrojningsbehov inom respektive delar av
kvartersmark.

| Tabell 6 sammanfattas fordrojningsbehov for respektive omrade.

Tabell 6 Fordrojningsbehov inom respektive delar av kvartersmark utifran
fordrojningskrav 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. ¢ —
avrinningskoefficient.

Del Yta,m? |¢ Ytared, m? Fordrojningskrav, m | Fordrojningsbehov, m3
1 6 375 0,4 2550 0,01 26
2a 2 265 0,4 906 0,01 9
2b 1785 0,4 714 0,01 7
3 7 346 0,4 2938 0,01 29
4 5452 0,4 2181 0,01 22
4P-hus |1749 0,8 1399 0,01 14
5 5032 0,4 2013 0,01 20
6a 2349 0,4 940 0,01 9
6b 5351 0,4 2140 0,01 21
7 13899 0,4 5560 0,01 56
7 P-hus |2043 0,8 1634 0,01 16
8 12 248 0,4 4899 0,01 49
9 14 370 0,4 5748 0,01 57
Summa |80 264 33622 336
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Totalt utgdr kvartersmark en reducerad yta om ca 33 625 m? vilket innebar att
ca 340 m? dagvatten behdver fordrojas inom kvartersmark for att klara kravet pa
10 mm fordrdjning.

Kravet pa fordrojningen motsvarar ungefar ett 2-arsregn med 10 minuters
varaktighet. Vid mer intensiva regn bor en mdjlighet for braddning skapas,
antingen till ytliga system eller till markforlagda ledningssystem.

Berakning av erforderligt anlaggningsdjup pa kvartersmark

Platsens forutsattningar, bland annat topografi och bottenniva pa recipienten,
ger ramarna for utformningen av dagvattenanlaggningarna. Da
utredningsomradet ar relativt platt och anslutningspunkterna for dagvatten ligger
relativt grunt har anlaggningsdjup studerats. Anlaggningsdjup av framtida
dagvattenanlaggningar i respektive delar av kvartersmark &r beroende pa
bottenniva i befintlig back eller diken (se Figur 19). Skiss for hojdindelning inom
kvartersmark presenteras nedan i Figur 33.

Figur 33 Skiss for hdjdindelning inom kvartersmark. Sektioner for respektive
delomrade markerade med rott. Brytpunkter dar en férandring av hojder sker inom
delomrade 2 och 6 markerade med gront.
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Hojderna inom delomrade 1 (se Figur 33) presenteras nedan i Figur 34.
Befintlig markyta i sektion 1 ar till stora delar flack. Den har sin hdgsta punkt i
norr och lutar at sydvast mot Gamla Sorredsvagen. Hojderna i del 1 varierar
mellan +15.03 i norr och +14.55 i sydvast.

20 20
15 15
10 10

Figur 34 Hojderna sektion 1. Kalla: Sweco.

Delomrade 2 (se Figur 33) har kuperad terrang med topografiska vattendelare i
vastra delen och hégsta punkten +17.73 m.

Hojderna inom sektion 2a presenteras nedan i Figur 35. Befintlig markyta i
sektion 2a har sin hogsta punkt i vaster och lutar at 6ster mot befintlig back i
den centrala delen av utredningsomradet. Hojderna i sektion 2a varierar mellan
+17.73 i vaster och +16.28 i Oster.

Figur 35 Hojderna sektion 2a. Kélla: Sweco.

Hojderna inom delomréde 2b (se Figur 33) presenteras nedan i Figur 36.
Befintlig markyta i sektion 2b har sin hogsta punkt i dster och lutar at vaster mot
del 1. Hoéjderna i sektion 2b varierar mellan +17.72 i 6ster och +15.55 i vaster.

|
—

Figur 36 Hojderna sektion 2b. Kéalla: Sweco.

Delomrade 3 (se Figur 33) lutar at 6ster mot befintlig back i centrala delen av
utredningsomradet, se Figur 37, nedan. Hoéjderna i sektion 3 varierar mellan
+14.46 i vaster och +12.80 i Oster. HOjderna presenteras nedan i Figur 37.

ol

o

o=

Figur 37 Hojderna sektion 3. Kélla: Sweco.

Hojderna inom delomrade 4 (se Figur 33) presenteras nedan i Figur 38.
Befintlig markyta i sektion 4 lutar at véaster mot befintlig back i centrala delen av
utredningsomradet. Hojderna i sektion 4 varierar mellan +13.87 i dster och
+12.67 i vaster.

I
o

15
10

n

Figur 38 HOjderna sektion 4. Kélla: Sweco.
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Hojderna inom delomrade 5 (se Figur 33) presenteras nedan i Figur 39.
Befintlig markyta i sektion 5 lutar at vaster mot delomrade 4. Hojderna i sektion
5 varierar mellan +16.40 i dster och +14.00 i vaster.

oo

Ot

wn

Figur 39 Hojderna inom sektioner 5. Kélla: Sweco.

Delomrade 6 (se Figur 33) har kuperad terrang med topografiska vattendelare i
centrala delen och hdgsta punkten pa +15.40.

Hojderna inom delomrade 6a presenteras nedan i Figur 40. Befintlig markyta i
sektion 6a har sin hogsta punkt i norr och lutar at séder mot del 5. Hojderna i
sektion 6 a varierar mellan +15.30 i norr och +14.46 i s6der.

O
(@RS

Figur 40 Hojderna inom sektioner 6a. Kélla: Sweco.

Hojderna inom delomrade 6b (se Figur 33) presenteras nedan i Figur 41.
Befintlig markyta i sektion 6b lutar &t norr mot naturmark i nordéstra delen av
utredningsomradet. Hojderna i sektion 6b varierar mellan ca +15.40 i s6der och
ca +13.00m i norr.

20+
15 ——————
10
=
o
5—-

101 m

T T T J
0 20 40 &0 &0

Figur 41 Hojderna inom sektioner 6b. Kalla: SCALGO Live.

Delomrade 7 (se Figur 33) lutar at 6ster mot befintlig back i centrala delen av
utredningsomradet.

Hoéjderna i sektion 7a presenteras nedan i Figur 42. Hojderna varierar mellan
+17.28 i vaster och +13.42 i §ster.

o

1

= | —=|pa

Figur 42 Hojderna inom sektioner 7a. Kélla: Sweco.
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Hoéjderna i sektion 7b presenteras nedan i Figur 43. Hojderna varierar mellan
+14.40 i vaster och +13.82 i Oster.

{ ‘ [
K 1
Figur 43 Hojderna inom sektioner 7b. Kélla: Sweco.
Hojderna inom delomrade 8 (se Figur 33) presenteras nedan i Figur 44.

Befintlig markyta i sektion 8 lutar at vaster mot befintlig back i centrala delen av
utredningsomradet. Héjderna varierar mellan +17.49 i 6ster och +13.07 i vaster.

20 20
15 15
10 10

Figur 44 Hojderna inom sektioner 8. Kélla: Sweco.

Hojderna inom delomréade 9 (se Figur 33) presenteras nedan i Figur 45.
Befintlig markyta i sektion 9 lutar &t vaster mot befintlig back i centrala delen av
utredningsomradet. Hojderna varierar mellan +15.44 i dster och +13.82 i vaster

20 20

15 15

10 10

Figur 45 Hojderna inom sektioner 9. Kélla: Sweco.

For dagvattenledningar foreslas minsta lutning enligt Svenskt Vatten P110
(Tabell 7).

Tabell 7 Minsta lutning for sjalvrensning av spill- och dagvattenledningar, enlighet
Svenskt Vatten P110.

Dimension (mm) Minsta lutning (%o)
160 5.0
200 4.5
300 3.0
400 25
500 2.0
600 15
800 1.0
>800 10
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Ingen dimensionering av dagvattenledningar ar gjorda. Foér att géra rimliga
antaganden om djupet p& anlaggningarna har erforderligt anlaggningsdijup
beraknats utifrdn 2 respektive 3 promilles lutning. For att fa fram anlaggnings-
djupet har Sweco antagit ungeférlig placering av anlaggningarna (réd
markering) inom respektive kvarter samt att vattnet sedan leds vidare till utlopp
(lila markering), vilket redovisas i Figur 46.

7a 7b 7c

Figur 46 Strackor som anvandes for berékning av erforderligt anlaggningsdjup i
valda punkter (roda markeringar) i respektive delar av kvartersmark vid 2
respektive 3 promilles lutning till utlopp (lila markeringar).

Framraknat anlaggningsdjup redovisas i Tabell 8 nedan. Fér 6ppna
dagvattensystem, nadgon form av dike, damm, éversvamningsytor med mera,
foreslas en svag langsgaende lutning (0,2—1 procent). Det skulle ge ett battre
anlaggningsdjup an vad som réaknats fram.
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Tabell 8 Beraknat erforderligt anlaggningsdjup i valda punkter (se réda

markeringar i Figur 46) i respektive delar av kvartersmark vid 2 respektive 3

promilles lutning till utlopp (lila markering).

Punkt [ Befintlig | Utlopps Langd (m) |Beréknad lagsta Beréknad lagsta | Max djup, Max djup,
markyta | bottenniva | till utlopp [vattengang, vattengang, m, vid 2 %o | m, vid 3 %o
vid 2 %o lutning vid 3 %o lutning | lutning lutning
mot utlopp mot utlopp
1 14,43 13,95 20 14,0 14,0 0,4 0,4
2a 17,07 13,95 75 141 14,2 3,0 2,9
2b 15,79 12 200 12,4 12,6 34 3,2
3a 14,3 11,5 120 11,7 11,9 2,6 24
3b 12,72 11,5 45 11,6 11,6 11 11
4 12,79 11,5 55 11,6 11,7 1,2 11
5 14,43 12 205 124 12,6 2,0 1,8
6a 14,42 12 255 12,5 12,8 19 1,7
6b 14,47 12,5 60 12,6 12,7 19 1,8
Ta 14,61 12 135 12,3 124 2,3 2,2
7b 13,57 12,2 50 12,3 124 1,3 1,2
7c 13,87 12,6 35 12,7 12,7 1.2 1,2
8a 13,56 12,2 50 12,3 124 1,3 1,2
8b 14,02 12 130 12,3 124 1,8 1,6
8c 14,69 12 185 124 12,6 2,3 2,1
9a 13,75 12,6 25 12,7 12,7 11 11
9b 14,18 12,3 110 12,5 12,6 1,7 1,6
9c 14,73 12,3 145 12,6 12,7 21 2,0

Analys av berdkningar (se Tabell 8) av maximalt anlaggningsdjup i valda punkter

pa kvartersmark visar att inga underjordiska anlaggningar ar lampliga att
anlaggas i och i narheten av punkt 1. Maximalt anlaggningsdjup pa 0,4 m

beraknades i denna punkt.

Maximalt anlaggningsdjup i punkter 3b, 4, 7b, 7c, 8a, 9a beraknades till 1,1-1,2

m vid 3 promilles lutning mot utlopp. Detta djup begransar val av méjliga

anlaggningar i dessa punkter. Oppna anlaggningar fér hantering av dagvatten

rekommenderas.

Analysen visar att djupet inte 6kar markant vid 2 promilles lutning till recipient.

Hansyn till grundvatten har inte tagits i berakningarna. Grundvattenférhallanden

och dess paverkan pa anlaggning och utformning av dagvattenlosningar

behover utredas mer i detal;.
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Ytbehov for férdrojning av dagvatten pa kvartersmark

Olika anlaggningar kraver olika ytbehov. For att ge uppskattningar av ytbehovet
har tva alternativ beraknats (biofilter och svackdike). F6r omrade 1 har dven
ytbehovet for torr damm beréknats. Foljande antagande tagits for att f4 en
indikation pa vilket ytbehov som behdvs for dagvattenfordrojning pa
kvartersmark:

e Fordrojning i biofilter sker endast i ytmagasinet som ar antaget 0,3 m
djupt (Figur 47). Ingen héansyn har tagits till den volym som ett strypt
utlopp i botten och ett 6vre braddningsror skulle generera (dvs éven
fordrojning i jordlager och krossmaterial).

e Fordrojning i svackdike har beraknats med ett djup pa 0,4 m, se skiss
over mojlig sektion av svackdiken i Figur 48. Dikes toppbredd enligt
féreslagen utformning blir ca 3 m.

e Fordrojning i torr damm har berdknats utifrdn maximalt djup pa 0,4 m
for att uppskatta ytbehov, (se Torr dagvattendamm sidan 58).

Braddutlopp

Figur 47 lllustration av ytmagasinet ovanpa filterbadden i ett biofilter. Kalla:
Sweco.

)

4.._‘ /.9m }__7 +
0.4m

U. O

Figur 48 Skiss 6ver mdjlig sektion fér anlaggning av svackdiken. Kalla: Sweco.

Uppskattning av ytbehov for fordrojning pa respektive delomrade inom
kvartersmark presenteras i Tabell 9 nedan. Losningarna kan anlaggas med
andra dimensioner &n de som presenteras nedan, vilket i sa fall medfor ett
foérandrat ytbehov.
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Tabell 9 Uppskattning av ythehov for fordréjning av dagvatten for respektive
delomrade inom kvartersmark per anlaggningstyp.

Delomrade | Ytares, |FOrdrojningsbehov, | Ytbehov, m?, |[Ytbehov, m?, [Ytbehov, m?
m? m?3 biofilter svackdike torr damm?®

0,3m djL_Jp 0,4 mdjup 0,4 m djup
ytmagasin

1 6375 |26 65 (115 inkl. slénter)

2a 2265 |9 30 39 -

2b 1785 |7 24 0 -

3 7346 |29 98 125 -

4 5452 |22 73 93 -

4 P-hus 1749 |14 47 60 -

5 5032 (20 67 86 -

6a 2349 |9 31 40 -

6b 5351 (21 71 91 -

7 13899 |56 185 237 -

7 P-hus 2043 16 54 70 -

8 12248 |49 163 209 -

9 14370 |57 192 245 -

Summa 80264 (336 1036 1294 65 (115 inkl. slanter)

FORORENINGSBERAKNING

Utgangspunkt for berakningarna

| Skra Bro finns goda forutsattningar for en storskalig l6sning pa allman
platsmark darav foreslas att kvartersmarken renar upp till malvardena och att
ytterligare rening for att inte oka halter och mangder av fosfor anlaggs pa

allméan platsmark.

Foljande princip har antagits for detaljplan for Skra Bro 111

e Utgaende halter frAn planomrédets kvartersmark far inte 6verskrida

malvardena framtagna av Goteborgs Stad.

e Utgaende halter frAn hela detaljplanomradet far inte 6verskrida

malvardena framtagna av Géteborgs Stad.

e Planen far inte leda till 6kade halter och mangder av fosfor.

Anlaggningar for hantering av fosfor kan anlaggas pa allman platsmark.

Alla féroreningsberéakningar i denna rapport har gjorts i Stormtac (v.21.3.3).

3 Anlaggs pa allman platsmark
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Fororeningsberakningar for befintlig situation

Fororeningshalter och mangder fére exploatering har berdknats fér hela
utredningsomradet. Av ortofoto framgar att utredningsomradet for nuvarande
markanvandning bedoms medfora viss naringspaverkan da stora delar utgors
av aktivt brukad jordbruksmark. Huruvida marken vissa ar ligger i trada ar
okant. Skogsmark férekommer i norra och mittersta delavrinningsomradet. En
liten stracka av Kongahallavégen i vaster samt tva mindre vagar som skar
genom omradet i vastra delen medfor viss fororeningsbelastning. Mellan
jordbruksmarken och backfaran i omradets mittersta del finns en zon av gras pa
cirka 5 meter vilket kan medféra viss reduktion av féroreningar till backen.

For fororeningsberakning av halter och mangder fran utredningsomradet fore
exploatering har indelning av omradet gjorts for respektive markanvandning
inom tre omraden (Figur 49).

Figur 49 Markanvandning inom utredningsomradet fére exploatering. | Stormtac
har féljande schablonomraden anvants: beige: jordbruksmark, gulgron: angsmark,
gron: skogsmark, gra: vag (arsdygnstrafik uppskattades till 4000 fordon).
Delavrinningsomradena har avskarmats med réda linjer.

Berékning av utgaende mangder och halter av féroreningar fran omradet fore
exploatering summeras i Tabell 10 nedan.
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Tabell 10 Halter (ug/l) och mangder (kg/ar) av féroreningar i dagvatten, fore exploatering.
Jamférelse mot Goteborgs Stads malvarden/ riktvarden for kanslig recipient.

Malvarden
Beraknade rikt\(/);:]den Beraknade
féroreningshalter (ug/I féroreningsmangder (kg/ar
g (ko) (Goteborgs g gder (kg/ar)
stad, 2021)
(gl
Totalt fran | Riktvarden Totalt fran
w . hela Inom . . hela
Parameter Vast Mitt Norr utrednings parentes Vast Mitt Norr utrednings
omradet omradet
Fosfor 57 94 15 83 150 0,41 4,7 0,081 5,2
Kvave 1100 2300 250 2000 2500 7,9 120 1,3 120
BIy 1,2 52 1,5 4.4 (28) 0,0089 0,26 0,0078 0,28
Koppar 11 11 4,3 11 22 0,083 0,55 0,023 0,66
Zink 18 19 11 18 60 0,13 0,96 0,056 1,1
Kadmium 0,092 0,084 0,052 0,082 (0,9) 0,00066 0,0042 0,00027 0,0051
Krom 2,4 1,7 0,85 1,7 @) 0,017 0,086 0,0045 0,11
Nickel 1,7 1,1 1,2 1,2 (68) 0,012 0,056 0,0066 0,075
Kvicksilver 0,018 0,0047 0,0048 0,0062 (0,07) 0,00013 0,00024 0,000025 0,00039
Arsenik 1,2 1,6 0,71 1,5 (26) 0,0084 0,083 0,0038 0,095
rBei”SO(a)py 0,0035 0,0042 0,0022 0,004 0,27) 0,000025 0,00021 0,000011 0,00025
Fluoranten 0,045 0,049 0,05 0,049 0,00033 0,0025 0,00027 0,0031
PBDE 0,000098 0,00011 0,000069 0,0001 0,00000071 0,0000053 0,00000037 0,0000064
Suspender
ad 20 000 67 000 5700 56 000 60 000 150 3400 30 3500
substans

Befintlig markanvandning (dvs. fore exploatering) indikerar inte nagra
overskridanden av riktvarden framtagna av Goteborgs Stad, 2021. Mangden
totalfosfor fran befintligt ar 5,2 kg/ar. Befintligt mangd totalfosfor utgor enligt
riktlinjerna fran Géteborgs Stad (Kretslopp och Vatten) grans for utslapp for
reningen fran hela detaljplanen.

PFOS och glyfosat ingar i bedémningen av kemisk och ekologisk status och har
uppmatts i halter som éverskrider gransvarden i Osbacken. Dessa amnen kan
inte modelleras i Stormtac men férvantas inte heller forekomma i betydande
mangd i dagvattnet frAin omradet. Bedomning av paverkan fran dessa amnen
utelamnas darmed framdver inom denna utredning.

Métningar av bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver i biologiskt material
har visat att halterna kraftigt dverskrider gransvarden. Darfor har en
extrapolering gjorts for alla vattenférekomster. Dessa &mnen har déarmed satts
som undantag till att uppnd god kemisk status da det anses tekniskt omgjligt att
reducera dessa halter under gransvardena. PBDE och kvicksilver har langvaga
atmosfariska transporter som framsta kélla och dagvatten bedéms inte vara
nagon storre kalla till dessa féroreningar.
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Fororeningsberakningar for framtida situation

For kvartersmark foreslas rening genom biofilter och for allman platsmark
foreslas svackdiken, biofilter (i kombination med skelettjordar) och en
dagvattendamm med permanent vattenyta.

Kvartersmark

For berakning av utgaende halter, mangder och reningseffekter for
kvartersmark efter exploatering har en indelning av utredningsomradet gjorts
enligt Figur 50. Schablon "Flerfamiljshus” har anvénts i StormTac da denna
schablon bedoms spegla de forhallanden som kommer vara efter exploatering
pa kvartersmarken.

Kvartersmark
Bostader
P- hus

Skola

Figur 50 Indelning av utredningsomradets kvartersmark i delomraden for
berakning av utgaende halter, mangder och reningseffekter.
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Ytbehov for rening av dagvatten pa kvartersmark

Ytbehovet for rening av dagvatten pa kvartersmark varierar beroende pa val av
I6sning. | Tabell 11 nedan listas ytbehov for att uppna erforderligt reduktions-
behov for fosfor per kvarter for de tre alternativen biofilter, svackdike och
torrdamm. Mangd fosfor i utgdende vatten summeras i kolumnen langst till
hoger i tabellen och &r lika stor fér de tre alternativa anlaggningarna.

Foljande antagande har tagits for att f en indikation pa vilket ytbehov som
behdvs for dagvattenrening pa kvartersmark:

e  For biofilter har ett djup p& 0,3 m pa ytmagasin och 0,3 m for
filtermaterial anvéants.

e For svackdike har ett djup pa 0,4 m anvands for att fa fram en yta pa
svackdike. Dikes toppbredd enligt foéreslagen utformning blir ca 3 m.

e  FOr torrdamm har ett maximalt djup pa 0,4 anvands.

Tabell 11 Ytbehov for rening per delomrade inom kvartersmark (se Figur 50) enligt
erforderligt reduktionsbehov for fosfor och tre olika typer av anlaggningar.*

Del Ytared, m? biofilter svackdike torr damm kvarter efter rening
(kg/ar)
1 2550 230 0,39
2a 906 22 144 - 0,13
2b 714 17 114 - 0,09
3 2938 72 467 - 0,45
4 2181 53 347 - 0,33
4 (P-hus) 1399 34 223 - 0,21
5 2013 49 320 - 0,26
6a 940 23 150 - 0,13
6b 2140 52 338 - 0,32
7 5560 136 884 - 0,78
7 (P-hus) 1634 40 260 - 0,24
8 4899 120 779 - 0,68
9 5748 141 914 - 0,81
Summa 33622 760 4940 230 4,8

4 Tabellen beskriver totalt ytbehov for olika anlaggningar (biofilter, svackdike eller torr
damm). Endast ytbehov for ett av alternativen svackdike eller biofilter behdver
reserveras. Yta for torr damm behdver reserveras.

50(70)

DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTREDNING SKRA BRO llI
Underlag till samrédshandling 2022-01-12

PC \\segotfs003\projekt\27207\12602540_dp_skra_bro_iil\000\10_original\dagvatten_skyfall_va\pm dagvatten- och skyfall - dp skra bro iii - 2022-01-12.docx



SWECO %

Utgaende mangder fosfor fran kvartersmark blir per ar totalt sett ca 4,8 kg efter
rening. Resultaten frn fororeningsberakningarna pa kvartersmark efter rening
visas i Tabell 12 nedan.

Tabell 12 Foéroreningsberakning for kvartersmark efter rening per delomrade och totalt.
Jamforelse mot Goteborgs Stads malvarden, 2021.

Malvarden
Beraknade ~ och Beraknade
fororeningshalter (ug/l) riktvarden féroreningsmangder (kg/ar)
(Goteborgs
stad, 2021)
(ug/)
Riktvarden
Totalt fré inom Totalt fré
N . otalt fran « . otalt fran
arentes
Parameter Vast Mitt Norr [ i ¥ p Vast Mitt Norr P .
Fosfor 140 89 92 95 150 0,78 3,7 0,3 4.8
Kvave 760 780 800 780 2500 4,3 32 2,6 39
Bly 3,1 1,9 1,9 2 (28) 0,017 0,078 0,0063 0,1
Koppar 8,3 6,6 6,7 6,8 22 0,046 0,27 0,022 0,34
Zink 44 16 17 19 60 0,25 0,67 0,055 0,97
Kadmium 0,2 0,072 0,072 0,086 (0,9) 0,0011 0,003 0,00024 0,0043
Krom 2,2 2,3 2,3 2,3 @) 0,012 0,096 0,0077 0,12
Nickel 2,6 15 1,5 1,6 (68) 0,014 0,062 0,0049 0,081
Kvicksilver 0,02 0,011 0,011 0,012 (0,07) 0,00011 0,00044 0,000036 0,00059
Arsenik 1,3 1,3 1,3 1,3 (16) 0,0073 0,052 0,0043 0,064
rBei”SO(a)py 0,014 00046 | 0,0048 0,0056 0,27) 0,000076 0,00019 0,000016 0,00028
Fluoranten 0,01 0,011 0,011 0,011 0,000057 0,00046 0,000038 0,00056

Efter foreslagna atgarder pa kvartersmark ar de modellerade amnen eller
amnesgrupperna (fosfor, kvave, bly, koppar, zink, kadmium, krom, nickel,
kvicksilver, suspenderat material, olja, PAH16, benso(a)pyren, fluoranten,
PBDEA47, arsenik) under Goteborgs Stads malvarden 2021.
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Allman platsmark

For berakning av utgaende halter, mangder och reningseffekter for allman
platsmark (gator) efter exploatering har en indelning av utredningsomradet
gjorts enligt Figur 51.

VAST
MITT
NORR

Figur 51 Indelning av utredningsomradets allmanna platsmark for berakning av
utgaende halter, mangder och reningseffekter.

Fororeningshalter och mangder — allmén platsmark

For att kunna berakna erforderligt ytansprak av reningsanlaggningar pa allman
platsmark studerades @ven ytorna for allman platsmark fére exploatering, efter
exploatering och erforderligt reduktionsbehov av fosfor. Resultat av
berakningarna av fosformangder visas i Tabell 13 nedan. Naturmark har inte
raknats med da féroreningsbelastningen fére och efter exploatering bedoms
som lika stor forutsatt att ingen godsling sker.

Tabell 13 Fosformangder fore och efter exploatering fran allman platsmark (utan
rening).

Fore exploatering Efter exploatering
Omrade Ytared Fosforméang | Fosforhalt Fosforméngd | Fosforhalt
(ha) d (kg/ar) (hgfh) (kg/ar) (ug/l)
Vast 0,64 0,3 81 1,1 160
Mitt 0,72 0,6 110 1,2 150
Norr 0,16 0,01 15 0,3 150
Summa 15 0,9 2,6

Totala mangder av fosfor fran hela utredningsomradet

Resultatet av fosforbelastningen fran allméan platsmark summeras med
resultatet fran kvartersmark (efter rening pa kvartersmark), se Tabell 14.
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Tabell 14 Totala mangder av fosfor per ar frdn hela utredningsomradet fére och
efter exploatering (efter rening enligt malvardeskrav for kvartersmark).

Mangd Mangd allmén Ménadaknin
Total mangd kvartersmark platsmark .. 9 9
. - - . Total mangd av fosfor efter
fore exploatering | efter exploatering efter exploatering -
o - - efter exploatering
(kg/ar) (efter rening) (utan rening) exoloaterin (kg/ar)
(Kg/ar) (Kg/4r) P g g
Fosfor 5,2 4.8 2,6 74 2,2

D& mangden fosfor frdn omradet beraknas vara storre efter exploatering jamfort
med fore exploatering, ar inte rening pa kvartersmark tillrackligt for att uppna
oforandrad fosforbalans. Ytterligare reningssteg maste darfor anlaggas for att
reducera 6verskottet av fosfor (2,2 kg/ar). Dessa anlaggningar foreslas i denna
detaljplan att forlaggs pa allman platsmark.

Ytbehov for rening av dagvatten p& allméan platsmark

Svackdike, vat damm, biofilter och skelettjord féreslas for rening av dagvatten
pa allman platsmark. Féljande antagande har tagits for att f& en indikation pa
vilket ytbehov som behdévs for dagvattenfordrojning pa allman platsmark:

e For biofilter har ett djup pa 0,3 m pa ytmagasin och 0,3 m for
filtermaterial anvéants

e Skelettjordar, reglervolym 0,3 m och niva pa rotplantering anpassas
efter grundvattennivan. Tjocklek pa makadam bér vara minst 0,2 m.

e  For svackdike har ett maxdjup pa 0,4 m anvands och dikes toppbredd
enligt foreslagen utformning blir ca 3 m.

e Vat damm, permanent vattendjup 0,3 m och reglerhdjd 0,3 m. Val av
vattendjup p& dammen beror pa geoteknik, marknivaer runt dammen
och utloppsnivan i backen,

Ytbehov for respektive delomréde redovisas i Tabell 15.

Tabell 15 Reningstekniker p& allman platsmark och fosforreduktion per
delomrade.

o Ytb_ehov . . . i . Fosforreduktion
Delomrade reningsanlaggning | Reningsanléggning (kg/ar)
(m?) ;
Vast 300 Svackdike 0,3
800 Vat damm 2.2
Mitt 150 Biofilter 0,6
200 Skelettjord 0,3
Norr 300 Svackdike 0,2
Summa 1750 3,6

Om foreslagen rening enligt Tabell 15 anlédggs uppskattas fosforreduktionen
totalt uppga till cirka 3,6 kg per &r. Detta innebar att mangden fosfor per &r fran
utredningsomradet bedéms minska med 1,4 kg/ar jamfort med nuvarande
markanvandning. Reduktionseffektiviteten i anlaggningarna bedéms variera
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beroende pa utformning och darmed bedéms foéreslagna ytor rimliga i
forhallande till den osékerhet som finns.

Fororeningshalter och mangder efter rening — totalt for hela utredningsomradet

Sammanfattningsvis gors en jamforelse av féroreningsbelastningen fére och
efter exploatering (efter rening) for hela utredningsomradet, se Tabell 16.
Berakningarna utgar ifran rening pa kvartersmark (biofilter och torr damm) och
pa allman platsmark (svackdiken, biofilter (i kombination med skelettjordar)
samt dagvattendamm med permanent vattenyta. Anlaggningarna ar
dimensionerade utifrdn malvarden for Goteborgs stad och for att undvika 6kade
mangder av fosfor till Osbacken.

Tabell 16 Beraknade fororeningshalter och mangder fran utredningsomradet fore
och efter exploatering (efter rening). Fetmarkerade celler indikerar hégre varden
jamfort med fore exploatering.

Malvarden
Beraknade fororeningshalter ~ och Beraknade
(na/l) r||<"tvérden féroreningsmangder (kg/ar)
(Goteborgs
Stad, 2021)
Parameter Fore Efter (Hg/h Fore Efter
exploatering exploatering | Riktvarden exploatering | exploatering
och rening inom och rening
parentes
Fosfor 83 52 150 5,2 38
Kvéve 2 000 720 2500 120 52
Bly 44 138 (28) 0,28 0,13
Koppar 11 53 22 0,66 0,38
Zink 18 17 60 1,1 1,2
Kadmium 0,082 0,075 (0,9 0,0051 0,0054
Krom 1,7 14 1) 0,11 0,1
Nickel 1,2 1,9 (68) 0,075 0,13
Kvicksilver 0,0062 0,016 (0,07) 0,00039 0,0012
Arsenik 1,5 0,76 (16) 0,095 0,055
Benso(a)pyren 0,004 0,005 (0,27) 0,00025 0,00036
Fluoranten 0,049 0,0041 - 0,0031 0,0003
PBDE 0,0001 0,000048 - 0,0000064 0,0000032
Suspenderad 60 000
substans 56 000 11 000 3500 610

Zink, kadmium, nickel, kvicksilver och benso(a)pyren indikerar hdgre
utslappsmangder an fére exploatering. Mangdodkningarna bedéms dock som
acceptabla da de &r laga. Viss kompensation bedéms aven anlaggning av
dammen i Osbackens biflode utgéra. Dammen beddéms rena uppstréms vatten
fran framforallt naringsamnen.

Osbacken har klassificerats till god status med avseende p& metaller i ytvatten.
Detaljplanen bedéms inte medféra nagon sankt kvalitetsfaktor for Osbacken.

Eftersom fosfor ar utslagsgivande for den dvergripande ekologiska statusen har
dimensionering av dagvattenreningen fran utredningsomradet totalt sett utgatt
fran att minska den totala mangden fosfor fran utredningsomradet efter
exploatering jamfort med fore. Berdkningarna visar pa en mojlig reducering pa
cirka 1,4 kg/ar, genom féreslagna atgarder.
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FORESLAGNA METODER

METODER FOR SKYFALLSHANTERING

Saker skyfallshantering inom utredningsomradet grundar sig pa en genomtankt
hojdsattning dar vatten kan rinna med sjalvfall langs marken, bort fran
bebyggelse och vagar samt svamma upp omkring backen. Beskrivning av
specifika atgarder aterfinns i avsnittet

Skyfallsanalys.

METODER FOR DAGVATTENHANTERING

Dagvattenhantering kan skapas i slutna system bestaende av ledningar,
brunnar och underjordiska férdrojningsmagasin eller genom sa kallade 6ppna
dagvattenlésningar dar man fordrojer vattnet ovan jord och samtidigt utnyttjar
vaxternas och markens naturliga upptagnings- och reningsegenskaper.
Fordelen med slutna system ar att de tar upp mindre yta. Slutna system racker
dock inte alltid till for de stora floden som uppstar vid kraftiga regn, med
oversvamning som féljd. Oppna anlaggningar kan skapas med hogre
flodeskapacitet och &r det mest volymeffektiva alternativet for fordréjning av
dagvatten. Oppna anlaggningar kan bidra till att battre bevara befintlig
vattenbalans och minska fororeningsbelastningen. Samtliga metoder kan
utformas pa en rad olika satt och dimensioneras for olika regnsituationer. Vissa
I6sningar lampar sig bra att kombinera med andra l6sningar for storre effekt.
Det &r viktigt att poangtera att aktuellt omrade &r relativt flackt och att utlopps-
nivaerna for dagvattnet ligger hogt. Hansyn maste tas till detta vid val av
I6sningar.

Alternativa metoder fér hantering av dagvatten i utredningsomradet och
exempel pa tekniska utformningar sammanfattas nedan.

Biofilter

Biofilter (Figur 52) ger mycket god rening av dagvatten pa relativt liten yta. Det
gor det till en mycket effektiv 16sning nar dagvattnet ar mycket férorenat i ett
omrade med begransat utrymme. Vaxterna bidrar med god rening av
naringsamnen. De bidrar &ven med en viss rening av tungmetaller.
Underliggande filtermaterial ar mycket effektiv pa att avskilja tungmetaller. Den
gemensamma reningsgraden gor att biofilter &r mycket Iamplig att placera vid
en hdg fororenare av dagvatten, som exempelvis en hogtrafikerad vag, inom ett
omrade med begransat utrymme for storre dagvattenatgarder.

Biofilter kan anlaggas upphojda, d& kan avvattning ske fran till exempel tak.
Avvattning frAn markniva kan istéllet ske till nedsankta biofilter. Hansyn maste
tas till grundvattenniva vid anlaggning av nedsankta biofilter eftersom avstandet
till grundvattnet begransar avrinning genom filtermaterialet. Biofiltren kan aven
anlaggas helt tata. Reningseffekt beror bland annat pa typ, och djup av
filtermaterial samt vaxtval eftersom vaxter har olika upptagningsférméaga.
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Mangd och typ av filtermaterial ar avgorande for hur bra reningseffekten blir. H?
(0,3 m) multipliceras med area (m?) for att erhalla utjamningsvolym. H2 &r
filtermaterialets héjd/djup och rekommenderas till minst 0,3 m fér att erforderlig
reningseffekt. Mellan H2 och H? laggs ett avskiljande material, till exempel
geotextil eller sand (fraktion 2—4 mm) och H? utg6rs av makadam med
draneringsror. Se illustration av foreslagen utformning av biofilter (upphéjda)
inom kvartersmark i Figur 52.

Biofilter &r relativt kostsamma atgarder (3 500-20 000 kr per m2) jamfért med
andra typer av dagvattenlésningar. Vid val av annan anlaggning kravs en storre
yta for att klara samma reningseffekt.

STUPROR
BRADDUTLOPP

Hl

H2

H3

Figur 52 Foreslagen utformning av biofilter (upphdjda) inom kvartersmark.
lllustration: Sweco.

Skelettjord

For att 0ka gestaltningsmassiga kriterier, reningseffekt och nyttja
tradplanteringar till dagvattenrening foreslas skelettjordar som ett komplement
till biofilter. Skelettjordar ar en platseffektiv metod for att rena dagvatten. Upptag
av trédens rotter, infiltration och absorption till jord och krossmaterial bidrar till
reningseffekt. Avstandet till grundvattennivan ar avgorande for vilken typ eller
storlek av trad som kan planteras.

For att 6ka forutsattningarna for fordréjning av dagvatten och skapa battre

forutsattningar for tradens rotsystem att utvecklas, foreslas trad planteras i s.k.
skelettjord. Skelettjord bestar vanligen av fukthallande anlaggnings- eller
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planteringsjord som forstarks med grovt krossmaterial, lecablock eller liknande
for att kunna komprimeras. Gata/gagata avvattnas ytledes till en gallerring runt
tradet som leder dagvattnet ner mot tradets rotter. Vatten som tradet inte tar
upp kan infiltrera i mark eller mot draneringsrér som leder dagvattnet till
dagvattennatet. H! och B! i Figur 53 samt porositeten i det jordblandade
krossmaterialet bestammer magasineringsférmaga av vattnet.

Figur 53 Foreslagen utformning av skelettjordar. Illlustration: Sweco.
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Torr dagvattendamm

Torr grasbekladd dagvattendamm (Figur 54 och Figur 55) ar en nedsénkt gron
yta som fylls med vatten vid hoga dagvattenfldden. Aven om huvudsyftet i regel
ar fordrojning, kan en torr dagvattendamm &ven ha en viss reningseffekt pa
dagvattnet, framst genom sedimentation av grévre sediment.

H1 &r magasinerande volym, H2 utgors av filtermaterial och H2 underbyggnad.
Inlopp till vanster och utlopp till héger (Figur 54).

Figur 54 Torrdamm i genomskarning. lllustration: Sweco.

Figur 55 Exempel pa grasbekladda torra fordrojningsmagasin. Kalla: Svenskt
Vatten, Rapport Nr 2019-20.
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Dagvattendamm med permanent vattenspegel

Dagvattendammar anlaggs for att férdroja dagvattenfléden och rena dagvattnet.
Reningsprocessen sker till stor del genom en sedimentation av partikulara
fororeningar i dammarna. For att minimera risker och fall vid dagvattendammar
bor de utformas med flacka kanter och en grundzon.

H? &r vattendjup vid hdga floden. H? ar vattendjup vid normalfléden, H3 &r det
permanenta vattendjupet. B! & dammens totala bredd inkl. slanter. B2 &r

bredden av dammens permanenta vattenyta. Flédet gar at hoger och de grona
straken utgors av avskarmande vegetation (Figur 56).

HY | H? H3

BZ

Bl

Figur 56 Dagvattendamm med permanent vattenspegel. Kalla: Sweco.

Svackdike

Svackdiken (Figur 57) avser grunda, 6ppna avrinningsstrak med flacka slanter.
Diken kan vara en del i en gronare landskapsbild och utformas p& manga olika
satt. Vaxtlighet kan bade bidra till 6kad reningseffekt, erosionsskydd och en mer
attraktiv milj6.

Figur 57 Exempel pa svackdike i stadsmilj6. Kalla: Sweco.
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Avskarande dike

Med avskarande dike avses ett tvargaende dike som bromsar och fangar upp
ytligt rinnande dagvatten exempelvis fran en brant slant med berg i dagen dar
det kan véantas stora floden vid kraftiga regn. Avskérande diken kan utformas
som Oppna diken eller fyllda med krossmaterial med en draneringsledning i
botten.

Exempel p& utformning av avskarande dike kan ses i Figur 58.

Avskarande dike

Figur 58 Principskiss dver avskarande dike dar vatten kommer fran
omkringliggande naturmark. Kélla: Sweco.
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DAGVATTENHANTERING MED AVSEENDE PA
GRUNDVATTENNIVA

Anlaggningar for hantering av dagvatten behéver byggas med hansyn till
platsspecifika forhallanden. Grundvattnets niva har stor inverkan pa hur en
anlaggning for hantering av dagvatten kan utformas. Avstandet fran
anlaggningens botten till grundvattenyta ar ett av de absolut viktigaste
kriterierna for att en anlaggning ska fungera tillfredsstéllande. Grundvattenyta
bor ligga under anlaggningens bottenniva under férutsattningar att hela
anlaggningens volym ska nyttjas till férdrdjning av dagvatten. Om permanent
vattenyta, till exempel dagvattendamm med permanent vattenspegel eller
vatmark, ska skapas bor grundvattenyta ligga i nivd med énskad permanent
vattenyta.

Utifran utférda undersokningar observerades grundvattennivan ligga fran strax
under markytan, cirka 0,5 m under markytan vid undersdkningstillfallet (se
avsnitt Geohydrologi). Vidare utredning av hydrogeologiska forhallanden kravs
vid projektering av dagvattenanlaggningar for att bedéma hur anlédggningarna
bor utformas.

61(70)

‘ DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTREDNING SKRA BRO Il
Underlag till samradshandling 2022-01-12

PC \\segotfs003\projekt\27207\12602540_dp_skra_bro_iii\0O00\10_original\dagvatten_skyfall_va\pm dagvatten- och skyfall - dp skra bro iii - 2022-01-12.docx



SWECO %

FORSLAG TILL SKYFALLS- OCH
DAGVATTENSYSTEM

DAGVATTEN

Kvartersmark

For att uppna reningskrav och krav pa fordrojning foreslas att dagvatten fran
kvartersmark hanteras i biofilter eller svackdike som anlaggs pa respektive
kvarters lagsta punkt. Biofilter kan placeras som planteringar langs
bostadshusen och i gronytor. Svackdike kan placeras langs lokalgator,
gangstrak och vid torgytor. En torr dagvattendamm foreslas anlaggas i
utredningsomradets véastra del. Dammen ska omhéanderta dagvatten fran
forskoleomradet.

Utrymme for dagvattenanlaggningar i lagsta punkter saknas i vissa delar av
kvartersmark och behdver skapas. Mdjlighet att ansluta, till back eller diken,
med sjalvfall fran foreslagna anlaggningar (avtappning fran anlaggningar ska
ske med sjalvfall fran anlaggnings bottenniva) behover aven kontrolleras.

Ytbehov for fordrojning och rening av dagvatten uppskattades utifran
fordrojningskrav 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta och utifrén
Goteborgs Stads reningskrav for dagvatten. Ytbehov av respektive
dagvattenatgard fran kvartersmark framgar av Tabell 17. Biofilter och/eller
svackdike foreslas anvandas for fordrojning och rening pa kvartersmark samt
en torrdamm vid forskolan. Biofilter och svackdike &r tva alternativa forslag,
enbart ett av alternativen behdver genomforas. Ytan for torr damm behdver
genomforas. Vid val av biofilter &r det fordrojningskravet som ar
dimensionerande och vid val av svackdike och torr damm ar det reningskravet
som blir dimensionerande. Exploatdren kan vélja en kombination av
ovanstaende forslag eller andra alternativ, sa lange krav om
fordrojningsvolymer och rening uppfylls och utrymme finns inom
kvartersmarken.

Tabell 17. Sammanstallning av totalt ytbehov per atgard for fordréjning och rening
av dagvatten fran kvartersmark.

Ytbehov, m?
Biofilter Alternativ 1 Svackdike, alternativ 2 Torr damm
1036 4940 230

Allmén platsmark

Inga fordrojningskrav har stallts for allman platsmark. For att uppna reningskrav
och samtidigt en grénskande miljo i utredningsomradet foreslas dagvatten
hanteras i biofilter, skelettjordar, svackdike och vat damm.

Biofilter, svackdiken och skelettjordar féreslas placeras langs vagarna inom
utredningsomradet. For att uppskatta ytbehovet och sékra att tillrackliga ytor for
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anlaggningarna finns har ett ytbehov per atgard beraknats, utifrdn antagna
varden, se Tabell 18. Beraknade ytor behover reserveras inom planomradet.

Renat dagvattnet fran avrinningsomradet i mittomradet (kvartersmarken och
allman platsmark) , se Figur 31 sidan 35,foreslas ledas till backen. Darefter
rinner vattnet i backen vidare till en vatt damm for att renas ytterligare.

Dagvattendamm som ska ha en permanent vattenspegel féreslas anlaggas i
utredningsomradets norra del. Utformning av dammen i backen staller krav pa
naturvardsanpassningar som gor det majligt for 6ring att passera dammen.
Detta kan goras genom att dammens utlopp utformas som ett u-format skibord
som vid lagvatten tillater ett fldde ut genom dammen. Flodet bor motsvara
backens naturliga lagvattenflode. Hogvatten tillats ga 6ver braddnivan.
Avskarmande vegetationsstrak eller bottenskarmar kan anlaggs i dammen for
att motverka sedimentationsdrift. Alternativ utformning skulle kunna vara att en
lucka for faunapassage oppnas under tiden da 6ring vandrar.

Dammen och marken kring dammen behdver anpassas utifran tillganglighet for
skotsel och drift. Detta behéver studeras vidare.

Tabell 18 Sammanstallning av ytbehov per atgard for férdréjning och rening av
dagvatten frén allman platsmark.

Ytbehov, m?

Utifrén reningskrav
Biofilter Skelettjord Svackdike Vat damm
150 200 600 800

For att forhindra att vatten fran den hogre belagna marken éster om
utredningsomradet rinner mot omrédet foreslas anlaggning av avskarande
diken langs med omrades Ostra grans. Diken foreslas dimensioneras for att
kunna hantera ett 100-ars regn. Diket ska utformas sa att det inte paverkar
befintligt odlingsrose med biotopskydd.

Befintliga vatten- och spillvattenledningar inom utredningsomrade V75 och
S150 samt dagvattenledningar som omhéandertar dagvatten fran uppstroms
utredningsomrade liggande fastigheter foreslas laggas om.

Forslag till méjliga placeringar av anlaggningar for hantering av dagvatten i
utredningsomradet framgar av Figur 59. Placeringar ar enbart en illustration.
For optimal funktion bor dagvattenanlaggningarna sa langt det ar mojligt
fordelas jamnt inom utredningsomradet. Exempelvis behover de inte anlaggas
sammanhangande langs gatuavsnitt.

Samtliga atgarder som foreslagits i denna dagvattenutredning behover
detaljprojekteras i kommande skeden av exploateringsprocessen. Eventuella
forandringar i lokalisering, yta eller utformning av byggnader och infrastruktur
eller forandrad markanvandning kan paverka genomforbarheten av foreslagna
atgarder.
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Kvartersmark

@ Biofilter och/eller svackdike

Allmén platsmark
Avskarande dike
4 Dikesriktning
Torr damm
Biofilter
Skelettjord
Svackdike

Damm med permanent vattenspegel
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Figur 59 Schematisk illustration 6ver féreslagen dagvattenhantering.
Utredningsomradet markerat med svart polygon.
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SKYFALL

Det finns en befintlig 6versvamningsproblematik langs Osbéackens bifléde som
I6per i syd-nordlig riktning inom utredningsomradet. | Figur 60 nedan redovisas
de atgarder som behover utforas for att Goteborgs Stads riktlinjer for
skyfallshantering skall uppnas.

A

Teckenforklaring

= Flodesriktning 5 - el
=>> Braddike : i g s
= P Dike/Lagstrak
= Avrinning fran lagpunkt
Entréer med riktning bort frén backen
N Niva vag
"1 Undvik begransande broar
=3 Utvidgat lagstrak
- 7"3 Utredningsomrade

0 50 100 m

Figur 60 lllustrationskarta med foreslagna skyfallsatgarder. Kalla Sweco

Anlagg ett utvidgat lagstrak omkring Osbackens biflode for att hantera
oversvamningsrisken inom omradet och forhindra att situationen férsamras
utanfor utredningsomradet. Utvidgningen kommer att paverka kulturhistoriska
fynd som helst ska bevaras (s6dra bron och inhagnaden).

e Placera byggnadernas fardigt golv-nivder med god marginal ovanfor
vagen som korsar backen och stenbron. Féreslagen vagbana ar
placerad pa nivan +13,24 medan narmaste byggnader har fardigt golv-
nivan +14. Stenbron ligger pa nivan +12,25 medan de narmaste
byggnadernas fardigt golv-nivaer foreslas placeras pa +13,30.

e Anlagg ett braddike med bottennivan +12,00 pa sidan av stenkulverten.

e Anlagg ett avskarmande dike langs utredningsomradets dstra kant som
kan avleda floden som kommer fran utredningsomradet till backen.
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e V&g och gangbroar langs backen behdver utformas sé att det inte utgor
en storre begransning av vattenflodet eller ddmmer upp vattnet till en
hog niva.

e Placera entréer med riktning bort fran backen for byggnaderna narmast
backen pa dess Ostra sida.

e Undvik instangda omraden intill byggnaderna i utredningsomradets
utkanter genom att antingen sénka den planerade vagen till en lagre
nivd an omgivande mark eller hoja omgivande mark till en hogre niva
an vagen.

e Hojdsatt de mest sydligt belagna fastigheterna pa vaster sida om
backen sa att vatten kan avrinna fran lagpunkten mot backen vid en
lagre nivd an omgivande fardigt golv-nivaer for att undvika
fastighetsskador.

e Justera hojdsattningen langs gatorna éster om backen for att styra om
skyfallsflodet och avlasta det norddstra bostadsomradet narmast
backen.

e Praktisera omsorgsfull hgjdséttning och utformning av hus, entréer med
mera for att sakerstélla att 6versvamning av byggnader inte sker.
Byggnader och dess omkringliggande mark bor héjdsattas for att
forhindra att yt- eller dagvatten rinner mot byggnader. Forslag pa
hojdsattning av mark kring byggnader ges i Svenskt Vattens publikation
P105. Narmast byggnaden, cirka tre meter, ska marken ha en ordentlig
lutning omkring 1:20 (5 procent). Langre ut frdn byggnaden kan
markytan ha en flackare lutning, omkring 1:50-1:100 (1-2 procent).
Principskiss 6ver hur det skulle kunna se ut kan ses i Figur 61.

Huskropp
Stuprérskastare y Stuprtrskastare
. 7’
5% 5%
| £ = - — \ >1%
| 3m | 3m |

Figur 61 Principskiss over lutningar fran huskropp for att forhindra att yt- och
dagvatten rinner mot byggnad utifrdn angivelser i Svenskt Vatten P105 (Svenskt
Vatten AB, 2011).
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SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

DAGVATTEN

Utgangspunkten for dagvattenutredningen har varit att folja Goteborgs Stads
malvarden for dagvatten. Med foreslagna atgarder kan krav om fordréjning och
rening pa bade kvartersmark och allman platsmark uppfyllas.

Mangden fosfor per ar fran utredningsomradet beraknas bli mindre efter
exploatering an for nuvarande markanvandning under férutsattning att
foreslagna atgarder genomfors. Krom och nickel indikerar hogre
utslappsmangder &n fore exploatering. Halterna &r dock betydligt lagre an
malvarden for kanslig recipient och mycket kanslig recipient. Mangdokningen
beddms som acceptabel da féroreningarna forvantas minska ytterligare innan
de nar Osbacken. Osbacken har klassificerats till god status med avseende pa
metaller i ytvatten och detaljplanen bedéms inte medfora nagon sankt
kvalitetsfaktor for Osbécken.

Utover foreslagna atgarder for dagvattenhantering rekommenderar Sweco
foljande:

e Utifran utforda geotekniska undersdkningar inom omradet bedoms
grundvattennivan ligga i niva med till ca en halvmeter under markytan.
Jordlagren bestar av glacial lera, vilket ger lag genomslapplighet.
Grundvattennivaer i utredningsomradet paverkar anlaggningars
uppbyggnad och behéver utredas mer i detalj. Atgarder fér hantering av
dagvatten maste utformas efter de geotekniska och hydrogeologiska
forutsattningarna.

e Damm som foreslas anlaggas pa allman platsmark for att ta hand om
dagvatten fran kvartersmark® bor forlaggas pa kvartersmark.

o Drift och skétsel av dammar behover sékerstéllas exempelvis genom
angoringsvagar. Detta behéver utredas vidare ur geotekniskt
perspektiv.

e Mojligheten att ansluta dagvattenutlopp till back eller diken med sjalvfall
fran foreslagna anlaggningar (avtappning fran anlaggningar ska ske
med sjalvfall fran anlaggnings bottenniva) behéver kontrolleras och
skapas.
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SKYFALL

Enligt skyfallsanalysen ar det mgjligt att genomfora detaljplanen for Skra Bro Il
och samtidigt uppfylla skyfallskraven enligt TTOP. Det forutsétter dock att
skyfallsfragan beaktas i bade planprocess och projekteringsfas samt att de
skyfallsatgarder som foreslagits i utredningen genomfors. Eftersom omradet ar
kansligt for extrema regnhandelser rekommenderas att nivaer langs backstraket
och flédesriktningar anges i plankartan.

Nedan féljer en bedémning av detaljplanens uppfyllande av stadens riktlinjer
angaende skyfall, under forutsattning att foreslagna skyfallsatgarder genomfors:

e Det gér att skydda planerad bebyggelse mot 6éversvamningar genom:
o entydlig hojdséattning, egenskapsbestammelser betraffande
marklutning och anpassning av fardigt golv-nivaer.
¢ Nya byggnaders entréer tillganglighet kan sékras genom:
o anpassning av entréers lokalisering fér byggnaderna narmast
backen samt hojdsattning av vagar inom utredningsomradet.
e Framkomlighet
o Kan sakras pa nya vagar inom och till utredningsomradet
genom en tydlig hojdséattning och alternativa infarter till
planomradet.
o Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen ska inte forsamras
o De anpassningar som gjorts for skyfallssituationen inom
detaljplanen okar fordréjningskapaciteten vid skyfall langs
Osbackens biflode och minskar éversvamningsriskerna inom
bostadsomradet norr om Gamla S6rredsvagen och for
Trulsegardsskolan.
o Forslaget 6kar vattendjupen och forsamrar situationen pa akern
soéder om den planerade vagen mot Kongahallavagen. Atgarder
for detta behdver utredas vidare och sedan implementeras i
skyfallsforslaget.

Genomforbarhet vid forandringar av foreslagna atgarderna for skyfall behéver
sékerstéllas geotekniskt och geohydrologiskt.
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